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Objetivo do grupo: 

• Efeito estufa natural. Gases intensificadores 
do efeito estufa. Aquecimento global e 
mudanças climáticas.  

• Reconstruções paleoclimáticas. Registros 
instrumentais de temperatura no globo. 
Influência da variabilidade solar, vulcões e 
oceanos sobre o clima. 

•  Influência humana sobre o clima.  



Objetivo da apresentação de hoje: 

• Efeito estufa natural. Gases intensificadores 
do efeito estufa. Aquecimento global e 
mudanças climáticas.  

– Uma abordagem histórica.  



Quais são as fontes  que oferece 
energia na forma de calor para planeta 

Terra?  

Energia que chega do Sol em média 1367 W/ m². 

Energia do centro da Terra em média 0,1 W/ m². 
 



Termodinâmica e temperatura do 
planeta.  

• Como realizar a medida da temperatura da 
média do planeta ( século XIX)? 

 

• Modelo de equilíbrio termodinâmico. 

  Lei de Stefan-Boltzmann. 

 

  





Modelo:  

I0 



Mais a Lei de Stefan-Boltzmann 

O que estaria faltando considerar? 



    Na concepção de Fourier, dois cenários 
poderiam estar acontecendo: ou pouco calor 
estava chegando a Terra, ou muito calor 
estava sendo emitido de volta ao espaço. Após 
estudar as variáveis de seus cálculos notou o 
papel dos gases da atmosfera como isolante 
térmico e considerou-os em seus novos 
cálculos. 



François Marie Charles Fourier 

1772 - 1837 

Propõem que, parte da energia que é refletida é absorvida pela atmosfera. 
Criando assim um cobertor. (Efeito Estufa) 



     Fourier descobriu que uma maior parte da energia que 
a Terra irradia é dissipada para o espaço, mas outra 
parte fica retida nos gases da atmosfera. Fourier então 
foi o primeiro a constatar o efeito estufa, e caracteriza-
lo como um potencial agente ligado a manutenção da 
temperatura média do planeta. 

    Na correção da equação, insere-se então o elemento 
“G” que representa o quando o planta Terra irradia de 
calor, e o elemento 1-G que representa quanto desta 
irradiação é retida pelos gases da atmosfera – que, 
evidentemente, é menor que a total irradiada 



    Como o elemento G é igual a 0.4 (ou 40%) 
resulta em uma temperatura média do 
planeta de 288°K, ou 16°C. Esta foi a primeira 
modelagem de temperatura media global, e 
obviamente, passou por refinamentos 
conforme os instrumentos de medição ficaram 
mais precisos chegando a 14°C adicionando o 
que houve de aquecimento desde 1880. 



Quais as moléculas que causam o efeito 
estufa e quais as suas 

concentrações(século XX)? 

Svante August Arrhenius ( 1859 - 1927) 



 



 



Gases atmosféricos. 

 



 



 



CO2 



Quanto de gás Carbono tem na 
atmosfera? 



Quanto de gás Carbono tem na 
atmosfera? 

Charles Keeling 
 
 



 



https://www.youtube.com/watch?v=H
er9H-no1_4&t=4s 
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O clima. 

• O clima é um conceito abstrato e complexo 
que envolve dados de temperatura, umidade, 
tipos e quantidade de precipitação, direção e 
velocidade do vento, pressão atmosférica, 
radiação solar, tipo de nuvens e a área que 
cobrem, bem como outros fenômenos do 
tempo como nevoeiro, tempestades, geadas e 
as relações entre eles (Britannica, 2001) 



Próxima aula. 
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