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Meteorologia;
Ventos;
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Fatores que interferem na dispersao

METEOROLOGIA - Transporte
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Fatores que interferem na dispersao

Escala Sindtica

t A essa escala estdo associados os movimentos do ar
resultantes da circulagcado geral da atmosfera, interagindo com
as massas de ar, isto é, os sistemas frontais, os anticiclones
(altas pressdes) e as baixas pressdes na troposfera, tendo
extensao horizontal que varia entre 100 a 3.000 km. Os efeitos
dessa escala sobre a poluicido podem ser classificados de duas
formas: a condigao favoravel a dispersao (baixas pressoées,
frentes) e a condigao desfavoravel a dispersao (altas
pressdes estacionarias no inverno e as inversdes térmicas que
inibem a dispersao vertical, reduzindo a velocidade do vento e
| aumentando as horas de calmaria).

Notas de aula da Prof. Regina Miranda



Fatores que interferem na dispersao

METEOROLOGIA - Transporte

Ciclone Anti-ciclone

Um anticiclone (ou centro de altas pressoes) € uma
regido em que o ar se afunda vindo de cima (e aquece e
fica muito estavel) e suprime os movimentos ascendentes
necessarios a formacao de nuvens e precipitagao;
Associado normalmente a: bom tempo (seco e sem
nuvens);

Verao: quente e seco;
Inverno: frio com céu limpo. e Alta Presifio

Carmichael, 2008



Fatores que interferem na dispersao

METEOROLOGIA - Transporte

Ciclone Anti-ciclone

Um ciclone (ou depressao ou centro de baixas
pressoées) € uma regidao em que o ar relativamente quente
se eleva e favorece a formagao de nuvens e precipitagao;
Associado normalmente a tempo chuvoso, nublado e
vento forte;

A instabilidade do ar produz um grande desenvolvimento
vertical de nuvens cumuliformes associadas a cargas de
agua.

Baixa Pressiao Alta Pressao

Carmichael, 2008



Fatores que interferem na dispersao

METEOROLOGIA - Transporte

Escala Sindtica
Massas de Ar e Frentes

e Frentes sao regides onde uma variavel atmosférica
(temperatura, ponto de orvalho, etc.) muda rapidamente
através de uma pequena distancia horizontal e divide .
massas de ar;
e Exemplos:
o Frentes e massas de ar pode causar mudangas
rapidas nos niveis de qualidade do ar dentro ) f
algumas horas de passagem - frentes frias }
principalmente; Joi
o  Frentes fracas podem ter pouco impacto, no X " Usuatty-
entanto, a convec¢ao que ocorre perto delas pode :
melhorar a qualidade do ar;
o Uma frente estacionaria posicionada perto de uma
area é muitas vezes associada a altos niveis de
PM, . por causa de ventos leves e sem transferéncia
de massa.

Carmichael, 2008
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Fatores que interferem na dispersao

METEOROLOGIA - Transporte

3 Mesoescala
Dia

Dispersao horizontal e transporte
o Escala meso e local
m Criar estagnacgao e recirculagao;
m Tipos
e brisa maritima/terrestre ou lago
e brisa vale/montanha
e Topografia
e Uso do solo

Notas de aula da Prof. Regina Miranda



Fatores que interferem na dispersao

METEOROLOGIA - Transporte

3 Mesoescala
Dia

e Sao os movimentos que incluem as brisas maritima e terrestre,
circulacédo dentro de vales e os fendbmenos do efeito de ilhas de calor;

e Os fenbmenos dessa escala que influenciam a qualidade do ar local
sdo variagoes diurnas da estabilidade atmosférica e a topografia
regional,

e A extensdo horizontal dessa escala € da ordem de 100 km e na
vertical € de dezenas de metros até 1 km acima do solo;

e Os fenbmenos que ocorrem dentro dessa camada tém importancia
fundamental nos processos de transporte e dispersao sobre as
emissoes das fontes poluidoras.

Notas de aula da Prof. Regina Miranda



M.

Pressure
surfaces

Fatores que interferem na dispersao

METEOROLQOGIA - Transporte

Circulacoes e Ventos Locais
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Brisa Maritima — ocorre durante o dia,
quando 0 oceano encontra-se
relativamente mais frio que o continente



Fatores que interferem na dispersao

METEOROLOGIA - Transporte

Circulacoes e Ventos Locais

Brisa Terrestre — ocorre durante a
noite, quando o continente encontra-se
relativamente mais frio que o oceano

Pressure
surfaces

(b) Land breeze



Fatores que interferem na dispersao

METEOROLOGIA - Transporte

Circulacbes e g
O oceano esta

mais quente, a taxa
de evaporacao
aumentou e o
vento que sobe

a serra se tornou

Ventos Locais

SERRA DA

mais Umido alil CANTAREIRA
SAO PAULO

BRISA MARINHA A brisa marinha O efeito ilha de calor
costuma chegarem da mancha urbana
S3o Paulo no meio potencializa as
da tarde chuvas vespertinas

FONTE OBREGON, G. O_ET AL. [ CLIMATE RESEARCH
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Fatores que interferem na dispersao

TOPOGRAFIA

Valley Breeze

Notas de aula da Prof. Regina Miranda

Brisa de Vale (ou anabatica) -
ocorre durante o dia, devido a
diferenca de temperatura entre o
vale (>) e os espigdes (<). Auxilia
na formacgao de nuvens.



Fatores que interferem na dispersao

TOPOGRAFIA

Mountain Breeze

Notas de aula da Prof. Regina Miranda

Brisa de Montanha (ou
catabatica) — ocorre durante a
noite, pois o ar frio que se forma,
sendo mais denso, escoa pela
encosta indo se depositar na
baixada.



Fatores que interferem na dispersao

ILHA DE CALOR
URBAN AREA

CONSTITUENTS (CONTRASTED TO RURAL AREA)
Mean pollution level higher
Mean sunshine reaching lower )
the surface
Mean temperature higher
Mean relative humidity lower ‘

o Inversion top
Mean visibility lower

) ’— -N
Mean wind speed lower
Mean precipitation higher
Mean amount of cloudiness higher _
Mean thunderstorm higher \ J——— % s ;__;:ﬂ_‘
(frequency) p—— i T ——

Country breeze : Country breeze
*Values are omitted because they vary greatly depending upon city, size,
type of industry, and season of the year.

(Ahrens, 2007)



Fatores que interferem na dispersao

METEOROLOGIA - Transporte

e Incluem os movimentos resultantes dos efeitos aerodinamicos das
edificagdoes das cidades e dos parques industriais, rugosidade
das superficies e a cobertura vegetal de diversos tipos de solo;

e Esses movimentos sdo responsaveis pelo transporte e difusao
dos poluentes em um raio horizontal inferior a 10 km e entre 100 e
500 metros na vertical acima do solo;

e A turbuléncia atmosférica, gerada por diversos pequenos
obstaculos, € importante na verdadeira trajetoria das plumas
emitidas pelas fontes industriais, uma vez que a direcdo e a
velocidade do vento sio totalmente dominadas pelas caracteristicas
topograficas e regionais em torno da fonte.

Notas de aula da Prof. Regina Miranda



Fatores que interferem na dispersao

INVERSAO TERMICA

e A inversao térmica é uma condicdo meteoroldgica que ocorre
quando uma camada de ar quente se sobrepdée a uma
camada de ar frio, impedindo o movimento ascendente do ar,
uma vez que, o ar abaixo dessa camada fica mais frio, portanto,
mais pesado, fazendo com os poluentes se mantenham
proximos da superficie;

e As inversdes térmicas sdo um fendmeno meteorolégico que
ocorre durante todo o ano, sendo que, no inverno elas sao
mais baixas, principalmente no periodo noturno.

e Em um ambiente com um grande numero de industrias e de
circulagao de veiculos, como o das cidades, a inversio térmica
pode levar a altas concentragoes de poluentes.

Notas de aula da Prof. Regina Miranda



Fatores que interferem na dispersao

INVERSAO TERMICA
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Fatores que interferem na dispersao

ESTABILIDADE ATMOSFERICA

e A camada de inversao atua como uma
tampa sobre os poluentes;

e Se a altura da inversédo diminui, a
profundidade de mistura também diminui
e 0s poluentes ficam concentrados
dentro de um volume menor.

Altitude ———»

(Ahrens, 2007)



Fatores que interferem na dispersao

ESTABILIDADE ATMOSFERICA

e O graudeestabilidade ou instabilidade da atmosfera exprime a tendéncia da supressao de
movimentos verticais;

e Eleéfunciodarelacdo entre o gradiente de temperatura do perfil vertical ambiental (gradiente
térmico vertical) e o gradiente adiabatico;

e Umacamadade ar ndo saturado é estavel quando seu gradiente térmico vertical é inferior ao
gradiente da adiabatica seca;

e Sempre que o gradiente térmico vertical for maior que o gradiente do Lapse Rate, a atmosfera esta
em condicoes de instabilidade;

e Quando alapse rate do ambiente é igual a da adiabatica seca, pode-se dizer que a condicao de
estabilidade é a neutra - quase ndo ha movimentos verticais. Estabilidade neutra ocorre, por
exemplo, em dias com grande cobertura de nuvens, quando nao ha forte aquecimento da
superficie.

Notas de aula da Prof. Regina Miranda



Fatores que interferem na disp ™

ESTABILIDADE ATMOSFERICA

A medida que o perfil de
temperatura vertical muda no
decorrer de um dia (de a até e), o ©
padrao de fumaca emitido da ;
chaminé também muda.

(d)

(Ahrens, 2007)  Temperature ——  (e)



Fatores que inter

ESTABILIDADE ATMOSFERICA
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Fatores que interferem na dispersao

NUVENS E PRECIPITACAO

e Nuvens se formam quando o ar fica saturado

- Adicionando vapor de dgua

- Ar refrigerado

e Muitos processos adicionam vapor de dgua ou resfriam o ar:

- movimento ascendente Precipitacao remove bastante PM, |
e aquecimento diurno mas tem pouco impacto na

e Frente fria, soltando o ar quente (ou vice-versa) remogao de PM, .

e Orografico
- Ar em contato com a superficie mais fria
- Ar movendo-se sobre a dgua

Carmichael, 2008



- Ridge of High Pressure

Sinking Motion

el sy

Wa’r;s, Driwlizes Surface High
Creates Clear Skies Local Flows and/or Light
Temperature Winds, Possible Transport
Inversion
Photochemistry l

. Reduces Vertical Stagnation/Recirculation

I Mixing \ /

Poor Air Quality Carmichael, 2008




Trough of Low Pressure

/ Rising Motion \

Cools, Moisten&dlﬁ)esﬁabilizes Surface Low
No Cloudy Skies Moderate to
Temperature Strong Winds
Inversion . (Transport)
Reduces Photochemistry
J (but may enhance PM, ; chemistry)

Enhances Vertical Horizontal Dispersion

Mixing
e Good Air Quality " Carmichael, 2008



Annual mean ambient PM2.5 (ug/m3) - from
measurements, 2018 update

Mean PM2.5 (ug/m3)
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\nnual mean ambient PM2.5 (ug/m3) - from
neasurements, 2018 update
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http://maps.who.int/airpollution/



http://maps.who.int/airpollution/

Médias mensais globais de aerossois com base em observacoes do Moderator
Resolution Imaging Spectroradiometer (MODIS) no satélite Terra da NASA.

https://earthobservatory.nasa.gov/GlobalMaps/view.php?d1=MODAL2_M_AER_OD

Julho - Setembro: Altas quantidades de aerossois
ocorrem na América do Sul devido ao
desmatamento e aos incéndios agricolas durante a
estacao seca;

Aerossois tém um padrao sazonal semelhante na
América Central (marco a maio), na Africa central
e meridional (junho a setembro e sudeste da Asia
(janeiro a abril);

Maio - agosto: quantidades de aerossois
aumentam dramaticamente em torno da
Peninsula Arabica e dos oceanos proximos devido
a tempestades de poeira.

Quantidades elevadas de aerossois se aninham no
pé das Montanhas do Himalaia, no norte da india,
em alguns meses, e perduram no leste da China
durante grande parte do ano. Estas quantidades
elevadas de aerossol sdo devidas a poluicao do ar
antropogénica.


https://docs.google.com/file/d/1EuaAQ-PojKoNnaukLCsAEYmSZ_Vnz8oy/preview

Optical depth average ANN 2008 F15 0031 All, Blue, All
Summarizes L2 AS_AEROSOL, RegBestEstimateSpectralOptDepth field F12_0022, 0.5 deg res

254.747

Optical Depth

B @ . T
0.00 0.10 020 030 040 050 060 070 0.80 0.90 1.00

https://I0dup05.larc.nasa.gov/L3Web/view




Optical depth average ANN 2010 F15 0031 All, Blue, All
Summarizes L2 AS_AEROSOL, RegBestEstimateSpectralOptDepth field F12_0022, 0.5 deg res

417.075

Optical Depth
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https://I0dup05.larc.nasa.gov/L3Web/view




Verao no HN Optical depth average SUM 2016 F15 0031 All, Blue, All
Summarizes L2 AS_AEROSOL, RegBestEstimateSpectralOptDepth field F12_0022, 0.5 deg res
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Inverno no HN Optical depth average WIN 2017 F15_0031 All, Blue, All
Summarizes L2 AS_AEROSOL, RegBestEstimateSpectralOptDepth field F12_0022, 0.5 deg res

Optical Depth
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IPCC

Figure 7.13 | Bar chart plots summarizing the mass
concentration (ug m-3) of seven major aerosol components for
particles with diameter smaller than 10 pm, from various rural
and urban sites (dots on the central world map) in six
continental areas of the world with at least an entire year of
data and two marine sites. The density of the sites is a
qualitative measure of the spatial representativeness of the
values for each area. The North Atlantic and Indian Oceans
panels correspond to measurements from single sites (Mace
Head and Amsterdam Island, respectively) that are not
necessarily representative. The relative abundances of
different aerosol compounds are considered to reflect the
relative importance of emissions of these compounds or their
precursors, either anthropogenic or natural, in the different
areas. For consistency the mass of organic aerosol (OA) has
been converted to that of organic carbon (OC), according to a
conversion factor (typically 1.4 to 1.6), as provided in each
study. For each area, the panels represent the median, the 25th
to 75th percentiles (box), and the 10th to 90th percentiles
(whiskers) for each aerosol component.

https://www.ipcc.ch/pdf/assessment-report/ar5/wg1/WG1AR5_Chapfeto
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IPCC

Figure 7.14 | (a) Spatial distribution of the 550 nm
aerosol optical depth (AOD, unitless) from the
European Centre for Medium Range Weather
Forecasts (ECMWF) Integrated Forecast System
model with assimilation of Moderate Resolution
Imaging Spectrometer (MODIS) aerosol optical
depth (Benedetti et al., 2009; Morcrette et al., 2009)
averaged over the period 2003-2010; (b-e)
latitudinal vertical cross sections of the 532 nm
aerosol extinction coefficient (km-1) for four
longitudinal bands (180°W to 120°W, 120°W to 60°
W, 20°W to 40°E, and 60°E to 120°E, respectively)
from the Cloud-Aerosol Lidar with Orthogonal
Polarization (CALIOP) instrument for the year 2010
(nighttime all-sky data, version 3; Winker et al.,
2013).

https://www.ipcc.ch/pdf/fassessment-report/ar5/wg1/WG1AR5_Chapter07_FINAL.pdf
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Relatorio da CETESB - 2017

VISAO GERAL

e Aqualidade do ar é diretamente influenciada pela distribuicao e intensidade das emissoes de
poluentes atmosféricos de origem veicular e industrial.

e Exercem papel fundamental a topografia e as condicoes meteoroldgicas, que se alteram de modo
significativo nas varias regioes do Estado.

e Asemissoes veiculares desempenham um papel de destaque nos niveis de poluicao do ar dos
grandes centros urbanos, ao passo que as emissoes industriais afetam significativamente a
qgualidade do ar em regides mais especificas.
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no Estado.

N

+

Sdo José do R Preto

Aragatuba -

2

Presidente Prudente

Marilia

Unidades Vocacionais
[] Agropecuaria

[ Conservacao

[ Em industrializagio
["Jindustrial

(n*) UGRHI

18

Ribeirdo Preto - Centro,

Catanduva. Araraquara|
T Santa Gertrudes
‘ 8 Piracicaba
\i2 Limeira
. {Americana
19 Paulinia
. \y . A Paulinia - Sul
Campinas - V1. Unido
/Campinas - Taquaral
16 o Campinas
)
13 |S8o José dos Campos - Vista Verde
. ) Jacarei, L]
17 J
Lo
e
‘Guaratingueta,
Bauru Lo
Jau : ‘___ =
14
Tatul -
Jundiai |S80 José dos Campos
Sorocabal 1 Sdo José dos Campos - Jd.Satélite
Cubatio - Centro! 'Santos - Ponta da Praia
Cubatdo - V. Parisi/ ‘Santos
Cubatio - Vale do Mogi'

1:5.000.000




CETESB

61 estacoes
automaticas fixas,
uma estacao
automatica moével e
27 pontos de
monitoramento
manual distribuidos
no Estado.

Nossa Senhora do O

Pico do Jaragua

Marg. Tieté - Pte. Dos Remédios
Osasco

Carapicuiba ;

Cidade Universitana-USP-IPEN
Pinheiros

Tabodo da Serra

Ibirapuera

Capéao Redondo

Congonhas

Santo Amaro

Interlagos

Grajau-Parelheiros

‘Cerqueira César

Santana
Parque D. Pedro ||
Modca

Maua

- ‘Mogi das Cruzes|

Santo André - Capuava

Sao Caetano do Sul
Santo André - Pago Municipal
Séo Bernardo do Campo-Centro

Guarulhos - Pago Municipal
Guarulhos - Pimentas
Itaim Paulista

Sao Bernardo do Campo-Paulicéia

Diadema

1:1.000.000
Elaboracdo: CETESB / EQOM / 2018
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61 estacoes
automaticas fixas,
uma estacao
automatica moével e
27 pontos de
monitoramento
manual distribuidos
no Estado.

Tabela 11 - Métodos de medicdo dos pardmetros.

particulas inalveis finas - MP.s

particulas inalaveis - MPyy

radiacao Beta
radiacao Beta

dioxido de enxofre fluorescéncia de pulso (ultravioleta)
oxidos de nitrogénio quimiluminescéncia
Rede Automatica
mondxido de carbono infravermelho nao dispersivo (GFC)
o0zonio ultravioleta
benzeno/tolueno cromatografia gasosa / deteccao por fotoionizacao (PID)
enxofre reduzido total oxidacao térmica - fluorescéndia de pulso (ultravioleta)
direcao e velocidade de vento optico-mecanico / ultrassonico
temperatura do ar temistor resistivo de platina (PT100)
umidade relativa do ar elemento capacitivo
Parametros Meteoroldgicos
radiacao solar global fotovoltaico
pressao atmosférica transdutor de pressao
radiacao UVA fotovoltaico
gravimétrico / impactacao virtual (dicotdmico)
particulas inalaveis finas - MP,s
gravimétrico / impactacao e ciclone
gravimétrico / amostrador de grandes volumes acoplado a um separador inercial
particulas inalaveis - MPy
gravimétrico / impactacao
Rede Manual
particulas totais em suspensao gravimétrico / amostrador de grandes volumes
fumaca refletancia
dioxido de enxofre cromatografia idnica / amostrador passivo
acetaldeido/formaldeido cromatografia liquida de alto desempenho/deteccao UV-visivel

Fonte: CETESB (2018)




Padroes de Qualidade do Ar (PQAr)

PADROES NACIONAIS DE QUALIDADE _

DO AR particulas totais em 24 horas' 240 150
suspens3o MGA? 80 60
. 24 horas' 150 150
° Resolucdo CONAMA n° 03, de 28/06/1990 particulas inalaveis o o o
(BRASIL, 1990)
~ . e L. .. .. 24 horas' 150 100
e  padroes primarios: niveis maximos toleraveis fumaca D = -
de concentracdo de poluentes atmosféricos;
~ . . .. . o 24 horas' 365 100
° padroées secundarios: niveis desejados de dioxido de enxofre i % =
concentracao de poluentes. i o ==
dioxido de nitrogénio
MAA? 100 100
40.000 40.000
i 35 35
ppm
monoxido de carbono s
10.000 10.000
8 horas!
9 ppm 9 ppm
0z6nio 1 hora' 160 160

Fonte: CETESB (2014a) adaptado da Resolucao CONAMA n® 03, de 28/06/1990 (BRASIL, 1990)

Nota:

1 - Nao deve ser excedido mais que uma vez ao ano.
2 - Média geométrica anual.

3 - Média aritmética anual.

amostrador de grandes
volumes

separacao inerdial/filtracao
refletancia
pararosanilina
quimiluminescéncia
infravermelho nao

dispersivo

quimiluminescéncia



Padroes de Qualidade do Ar (PQAr)

PADROES ESTADUAIS DE QUALIDADE DO AR

e O Decreto Estadual n®59.113, de 23/04/2013 (SAO PAULO, 2013), estabelece padrées de
qualidade do ar para o Estado de Sao Paulo, tendo por base as diretrizes estabelecidas pela OMS.

e Este Decreto preconiza que a administracao da qualidade do ar no territério do Estado de Sao
Paulo seré efetuada por meio de Padroes de Qualidade do Ar.



Padroes de Qualidade do Ar (PQAr)

PADROES ESTADUAIS DE QUALIDADE DO AR

e As Metas Intermediarias devem ser atendidas em 3 (trés) etapas, assim determinadas:

O  |.Meta Intermediaria Etapa 1 - (Ml1) - Valores de concentracao de poluentes atmosféricos que devem ser
respeitados a partir de 24/04/2013;
o} Il. Meta Intermediaria Etapa 2 - (MI2) - Valores de concentracio de poluentes atmosféricos que devem ser

respeitados subsequentemente a MI1, que entrard em vigor apds avaliacoes realizadas na Etapa 1, reveladas
por estudos técnicos apresentados pelo 6rgao ambiental estadual, convalidados pelo CONSEMA;

o} I1l. Meta Intermediaria Etapa 3 - (MI3) - Valores de concentracdo de poluentes atmosféricos que devem ser
respeitados nos anos subsequentes a MI2, sendo que o seu prazo de duracao sera definido pelo CONSEMA a
partir do inicio da sua vigéncia, com base nas avaliacoes realizadas na Etapa 2.

o IV. Padroes finais - (PF) - sdo aplicados sem etapas intermediarias quando ndo forem estabelecidas metas
intermediarias, como no caso do mondxido de carbono, particulas totais em suspensao e chumbo.



24 horas 120 100 75 50
particulas inalaveis (MPs;)
MAA! 40 35 30 20
particulas inalaveis finas 24 horas 60 50 37 5
(MP:) MAAT 20 17 15 10
24 horas 60 40 30 20
didxido de enxofre (S0;)
MAAY 40 30 20 -
1 hora 260 240 220 200
dioxido de nitrogénio (NOz)
MAA! 60 50 45 40
ozonio (03) 8 horas 140 130 120 100
monoxido de carbono (CO) 8 horas - - - 9 ppm
24 horas 120 100 75 50
fumaca* (FMC)
MAA! 40 35 30 20
. Ias_ Sotaic ol 24 horas - - - 240
suspensao* (PTS) MGA? _ ~ _ 20
chumbo** (Pb) MAA! - - - 05

Fonte: CETESB (2014a) adaptado do Decreto Estadual n® 59.113/2013 (SAO PAULO, 2013)

Nota: Padroes vigentes em vermelho.

1 - Média aritmética anual.

2 - Média geométrica anual.

* Fumaca e Particulas Totais em Suspensao - parametros auxiliares a serem utilizados apenas em situacoes especificas, a critério da CETESB.
** Chumbo - a ser monitorado apenas em areas especificas, a critério da CETESB.



A declaracao dos estados de Atencao, Alerta e Emergéncia, além dos niveis de concentracao
excedidos, requer a previsao de condicdes meteoroldgicas desfavoraveis a dispersao dos
poluentes.

particulas inalaveis finas (ug/m?) - 24h 125 210 250
particulas inalaveis (ug/m’) - 24h 250 420 500
diéxido de enxofre (ug/m?) - 24h 800 1.600 2.100

dioxido de nitrogénio (pg/m?) - 1h 1.130 2.260 3.000
monoxido de carbono (ppm) - 8h 15 30 40
ozonio (pg/m?) - 8h 200 400 600

Fonte: CETESB (2014a) adaptado do Decreto Estadual n® 59.113/2013 (SAO PAULO, 2013)



Condicoes meteorologicas

e 2017:marcado por meses muito chuvosos e outros secos e quentes nas regides do Estado de Sao
Paulo.

e Periodo de maio a setembro: mais desfavoravel para a dispersao de poluentes.

e Invernode 2017: um dos mais favoraveis a dispersao de poluentes dos ultimos dez anos, com a
ocorréncia de 23 dias desfavoraveis, o que corresponde a 15% dos dias do periodo.

e Maio, junho e agosto: ocorréncia de chuvas superiores as respectivas médias climatoldgicas.

e Doislongos periodos de estiagem:
o meados de junho até a primeira quinzena de agosto, atingindo as regides Norte, Noroeste, Oeste, Centro e
Sudoeste do Estado.
o fimde agosto até o fim de setembro, atingiu praticamente todo o Estado, resultando também em condicoes
gue propiciaram a ocorréncia generalizada de focos de queimadas.
e Setembro: episédios de altas concentracoes de oz6nio e de material particulado, além da

ocorréncia generalizada de focos de queimadas.



MP,, (pg/m’)

Grafico 10 - MP,, — Evolucao das concentracoes médias anuais — RMSP
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Grafico 9 — MP,, — Concentracbes médias anuais— RMSP — 2017
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Fonte: CETESB (2018)
Nota:
MI1 = PQAr; MI2 e MI3 = Metas Intermedidrias; PF = Padrao Final, estabelecidos no Decreto Estadual n° 59

Periodo de monitoramento: Diadema — de 01/01 a 13/08; Guarulhos-Pimentas — de 01/01 a 26/04.
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Particulas Inalaveis (PM, )

Grafico 14 - MP,, — Concentragdes médias anuais — Baixada Santista — 2017
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Fonte: CETESB (2018)

Nota:
MI1 = PQAr; MI2 e MI3 = Metas Intermediarias; PF = Padrao Final,

o)

idos no Decreto dual n° 59.113/2013

RMSP:, houve uma unica ultrapassagem do padrao
diario de qualidade do ar (120 pg/m?®) na estacio
Grajau-Parelheiros.

Baixada Santista: houve uma Unica ultrapassagem
em Cubatao-Vale do Mogi e 36 vezes em
Cubatao-Vila Parisi.

O padrao anual (40 pg/m?®) foi ultrapassado em
Cubatao-Vila Parisi.



Grafico 19 — MP,, — Concentracoes médias anuais — Interior— 2017
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Particulas Inalaveis (PM, )

O padrio anual (40 pg/m® foi ultrapassado em
Piracicaba-Algodoal, Rio Claro-Jd. Guanabara,
Santa Gertrudes e Santa Gertrudes-Jardim
Luciana.

Na maioria das estacoes da RMSP, Baixada
Santista e interior do Estado, as concentracdes
médias anuais de PM10 tiveram pequena reducao
ou se mantiveram em niveis semelhantes a 2016,
com excecdo das estacoes Catanduva,
Jaboticabal-Jd. Kennedy, Marilia,
Piracicaba-Algodoal, Santa Gertrudes, Santa
Gertrudes-Jd. Luciana e Sao José do Rio Preto.

As ocorréncias de concentracoes elevadas de
material particulado estiveram associadas,
principalmente, aos eventos de estiagem
observados nos meses de julho, agosto e

Guaratingueta (A)
05 1b 15@25 30@ 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95100 Setembro em todo (@) Estado_
PF M3 M2
MPno(wm’) i sem rep ividade anual

Fonte: CETESB (2018)



Particulas Inalaveis Finas (PM2_5)

e NaRMSP houve uma tinica ultrapassagem do padrao diario de 60 pg/m?® na estacao Itaim Paulista
e, no interior, uma Unica ultrapassagem na estacao Ribeirao Preto-Centro.

e Nasdemais estacoes da Baixada Santista e do interior do Estado ndo houve ultrapassagem do
padrao diario.

e N3o houve ultrapassagem do padrao anual (20 pg/m?®) em nenhuma das estacées com
representatividade anual dos dados.

e Namaioriadas estacoes que medem este poluente, em 2017 houve reducao das concentracoes
médias ou os valores se mantiveram préximos em relacao ao ano anterior, comportamento
semelhante ao observado para MP10.

e O Grafico 23 apresenta as concentracdes maximas diadrias de particulas inalaveis finas registradas
em 2017 nas estacdes manuais e automaticas do Estado.

e NaRMSP houve uma tnica ultrapassagem do padrao diario de 60 pg/m?, na estacdo Itaim Paulista;
e no interior, houve uma Unica ultrapassagem na estacao Ribeirao Preto-Centro.

e Nasdemais estacoes, incluindo as da RMSP, da Baixada Santista e do interior do Estado ndo houve
ultrapassagem do padrao diario.



PM, .

Nao houve ultrapassagem do padrao anual de 20
pg/m® em nenhuma das estacées com
representatividade anual dos dados;

Observa-se que em nenhuma estacao o Padrao
Final, que é a ultima etapa do Decreto Estadual
n°59.113/2013, foi atendido;

8 locais respeitaram a Meta Intermediaria 3
(MI3) e outras 7 estacdoes atenderam a Meta
Intermediaria 2 (MI2);

As outras 6 estacdes restantes em que o
monitoramento teve representatividade anual,
observa-se que a Meta Intermediaria 1 (MI1),
que corresponde ao padrao vigente, nao foi
excedida.

S.José dos Campos-Jd.Satélite (A) 12

MP, 5 (ug/m3)

Grafico 26 — MP,s — Concentracdes médias anuais — RMSP, Baixada Santista e Interior — 2017
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PM, .

As estacoes Cid.
Universitaria-USP-lpen, Marg.
Tieté-Ponte dos Remédios e Sao
Caetano do Sul tiveram um ligeiro
aumento das concentracoes médias
em 2017 emrelacdo a 2016;

Nas demais estacdes, houve
reducio ou as concentracoes
médias foram semelhantes;

No interior e na Baixada Santista,
houve aumento da concentracao
média na estacdo Sao José do Rio
Preto; reducao em Campinas-Vila
Unido e Taubaté; e os valores se
mantiveram nas demais estacoes.

MP, 5 (ug/m?)

MP, 5 (ugim)

30

0

Grafico 27 — MP, 5 — Evolucao das concentracdes médias anuais — RMSP
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PM, - Médias mensais - 01/2012 - 01/2016
Todas as estacoes
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PM, - Médias mensais - 01/2012 - 01/2016
Todas as estacoes
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PM, - Médias horarias - 01/2012 - 01/2016
Todas as estacoes
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PM, - Médias horarias - 01/2012 - 01/2016
Todas as estacoes
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Indice de Qualidade do Ar

I high — I low

:—C_C()w +Iou.‘
Ch-igh—Clow( tow) + 11

where:
I = the (Air Quality) index,
C = the pollutant concentration,
Ciow= the concentration breakpoint that is < C,
Chigh = the concentration breakpoint that is = C',
I;,,, = the index breakpoint corresponding to Cioy,
Iign = the index breakpoint corresponding to Chigh -
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BOA - ) 50

Pessoas de grupos sensiveis
(criangas, idosos e pessoas com

N2 - doencas respiratorias e cardiacas)
41-80 >50-100 >25-50 >100-130 >9-11 >200-240 >20-40 >50-100 podem apresentar sintomas

€OMo tosse seca e cansaco.
g - A populacao, em geral,
I n d I ( nao é afetada.

Toda a populacao pode apresentar
sintomas como tosse seca,
cansaco, ardor nos olhos, nariz
e garganta. Pessoas de grupos

81-120 >100-150 >50-75 >130-160 >11-13 >240-320 >40-365 >100-150 sensives (criangas, idosos e
pessoas com doencas respiratorias
e cardiacas) podem apresentar
efeitos mais sérios na satide.

Todaapopula@opode
apresentar agravamento dos
sintomas como tosse seca,

: cansaco, ardor nos olhos, nariz
LSRN 151500 >150-250 > 5 >320- w . e garganta e ainda falta de ar e
RUIM 121200 >150-250 >75-125 >160-200 >13-15 130 >365-800 >150-250 o ofegante.
Efeitos ainda mais graves a satde
de grupos sensiveis (criancas,
idosos e pessoas com doencas
respiratérias e cardiacas).

N5 -
PESSIMA
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