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CARGA HORARIA: SEMANAL  TOTAL
Aulas Formais.........cccceevieeniennennnen. 4 60
Aulas praticas, seminarios e/ou
outras atividades programadas ........ 2 30
Horas de estudo ........ccceeveeveennennne. 4 60

ATIVIDADES DISCENTES: Inicio: 2/8/2010 Término: 6/12/2010

NUMERO DE CREDITOS: 10
DURACAO: 15 semanas
PRE-REQUISITOS: -x-
PROGRAMA:

Modelagem climatica e mudangas climdticas. Equagdes basicas da atmosfera.
Termodinamica da atmosfera e equagdes de conservagdo. Sistema de coordenadas. Modelos
hidrostaticos e nao hidrostaticos. Discretizacao de equacdes diferenciais a partir da série de
Taylor. Operator splitting. Diferencgas, elementos e volumes finitos. Erros de truncamento,
dispersdo e difusdao. Convergéncia e estabilidade de solu¢des numéricas. Difusao
turbulenta. Esquemas implicitos, semi-explicitos e explicitos. Forward Euler, Leapfrog e
Adams-Bashforth. Métodos lagrangeanos e eulerianos. Parametrizacdo de turbuléncia
umida. Esquemas de fluxo de massa e parametrizacdes de conveccdo profunda e rasa.
Parametrizagdo de processos fisicos na interagdo biosfera-atmosfera. Equagdo de
transferéncia radiativa e parametrizagdo 2-stream. Absor¢do e espalhamento por gases e
particulas. Método da distribui¢ao-k. Funcao de fase, assimetria e albedo de espalhamento
simples. Taxa de aquecimento. Reagdes quimicas e processos de fotdlise. Taxa de reacdo e
velocidade de reacdo. Equacdo de Arrhenius. Stiff systems. Caracteristicas das EDO
quimicas. Solugdes numéricas das equagdes de quimica da atmosfera. Esquema multipasso
implicito-explicito. Método de Gear com matrizes esparsas. Sistemas de equacdes
agrupados por familias. Microfisica de nuvens e aerossois. Distribuicdo de tamanhos.
Emissao nucleagao e coagulacdo. Solucao das equacdes de crescimento. Condensacgao,
evaporacdo, deposicdo e sublimagdo de goticulas. Termodindmica das nuvens.
Sedimentagdo e deposicao seca. Modelos numéricos: inicializacdo e assimilagao de dados.
Durante o curso os alunos deverdo desenvolver um modelo de duas dimensdes para o
transporte de poluentes. Outros modelos que poderdo ser utilizados nas atividades praticas:
BRAMS, WRF-CHEM, MBSCG, Kid-TAU, SBDART, LBLRTM ¢ RRTM.
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CRITERIO DE AVALIACAO DO APROVEITAMENTO: Seminarios e exercicios praticos
com modelos numéricos

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS: -x-

OBJETIVOS DO CURSQO: Dar ao aluno uma visao completa da modelagem do sistema
climatico global a partir dos pontos de vista: tedrico, numérico e pratico. Tedrico porque
partiremos das equagdes basicas da atmosfera e vamos até aquelas que descrevem o
crescimento das gotas de uma nuvem ou as reagdes quimicas na atmosfera. Numérico
porque serdo enfatizados os métodos numéricos usados nas solugdes das equagdes e 0s
erros envolvidos nas aproximagdes. Pratico porque o curso dard ao aluno a oportunidade de
desenvolver e usar modelos com diferentes niveis de complexidade.

JUSTIFICATIVA:

O estudo do funcionamento do sistema climéatico global ¢ uma area multidisciplinar onde os
fisicos, por sua formagdo s6lida em matematica e fisica, tem tido uma participagdo cada vez
maior. Neste campo, a modelagem numérica € uma das principais ferramentas de pesquisa.
Sendo assim, nada mais justo do que oferecer aos alunos de pds-graduagdo um curso
completo, que contemple a maioria dos conceitos tedricos e praticos nos quais se baseiam o
amplo leque de modelos numéricos de previsdo de tempo e clima utilizados hoje dia em
pesquisas de ponta.



