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Tudo que vocé aprendeu em Laboratorio de
Fisica 1 e 2 sera importante neste curso!

Em particular, nao serao tolerados:

e Algarismos significativos errados
e Grandezas sem incerteza

e Graficos sem barras de erro
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Experiencia 1: Circuitos

Circuitos de Corrente Continua
e Como medir grandezas elétricas?

e Os instrumentos de medida influenciam no resultado de
uma medida? Como escolher o instrumento certo?

Pilha e Lampada

e Como varia a tensao de uma pilha ou em uma lampada em
funcao da corrente? Curvas caracteristicas, forca
eletromotriz e resisténcia interna

Capacitores

e Como é o campo elétrico de um capacitor real de placas
paralelas? Simulacdes, medidas e teoria.



ores

Um gerador é qualquer dispositivo que possa gerar e
manter uma tensao elétrica a partir da conversao de
outras formas de energia.

Um gerador ideal é aquele que fornece sempre a mesma
diferenca de potencial independente da carga: ele

mantém a diferenca de potencial para qualquer valor de
corrente.

Esse gerador nao
existe, ¢ um modelo
que é util quando se
vai modelar um
gerador real




ores

* A pilha é um gerador que converte energia quimica em

energia elétrica. Uso de reacdes quimicas para gerar
eletricidade data desde o Egito antigo.

* Alessandro Volta inventou a pilha: (1798)

e Duas tiras de metais diferentes em solucao levemente acida
- tensdo elétrica

zinc

Zn —z2* + 2e-
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struindo um ge

® Geradores podem ser dispositivos muito simples:
e Pegue um prego galvanizado (recoberto de zinco)
e Moedas de cobre
* +1 limao (de preferéncia um siciliano)

* E vocé tem um gerador!




struindo um ge

® O prego e a moeda sao os eletrodos do seu gerador e o
suco do limao é o eletralito:

e Os elétrons vao fluir do terminal negativo para o terminal
positivo através do eletrolito

liméao siciliano

de 0,9V




rador de limao:

® Vocé pode colocar
geradores em série para
aumentar a forga
eletromotriz disponivel:




omercia

* Pilha seca -> Georges Lelanché em 1866

* Ela produz eletricidade quando um lado do anodo e um
lado do catodo sao imersos num eletrélito sob forma de
pasta (cloreto de amoénia, 6xido de manganés ou cloreto

de zinco)
Dry Cell Battery

Cathode

paper or card boarnd

Anode zalt bridge
- ol
rusually zinc metal)

moist electrolyte paste




a acida

A pilha moderna usa, em geral, zinco e cobre (ou carvao)
como eletrodos. O zinco € o elemento principal para
gerar a tensao entre os terminais

« Atensdo é sempre 1,5V, independente do tamanho da pilha 2
caracteristicas quimicas dos eletrodos

Zn+ 2 MnO, + 2 NH,CL — ZnCl, + Mn,0O, + 2NH, + H,O + energia elétrica

capa de metal

cilindro de carvao +

Vida média curta:
-ZINCo se torna poroso
-vasa material corrosivo

caixa de zinco -
6xido de manganés

pasta de cloreto de
amonia - elétrolito

fundo de metal


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/a/af/Zincbattery.png

/
A-pilha alcalina -

Pilha alcalina: o cloreto de aménia é substituido por
por hidréxido de potassio (KOH) ou hidroxido de sodio
(NaOH):

KOH
2Zn + 3MnO, — 2Zn0 + MN,O,+ energia eletrica

e A pilha alcalina dura muito mais que a acida, porque o Zn é
corroido muito mais lentamente num meio alcalino que num
meio acido, nao vasa material corrosivo, melhor performance
em baixas ou altas temperaturas, mantém a poténcia por mais
tempo, etc.



SeCd

Vamos “bolar” um modelo que simule o comportamento
elétrico de uma pilha comum.

Tendo o modelo, calculo com ele parametros
mensuraveis.

Em seguida, é preciso testa-lo. Como?
e Tomar dados e analisa-los.

e Compara-los com as previsdoes do modelo.

por exemplo: o modelo deve

explicar porque vocé nao leva

choque se pegar nos 2 polos
(2 extremidades) da pilha
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Curvas caracteristicas de pilhas

A pilha é um gerador cuja forca /\’ “/\
eletromotriz é fixa.

Como fazer uma medida de

- - o
tensao em funcao da corrente? 4
e Resistor variavel
e O amperimetro pode ser
danificado se a escala for
ultrapassada, para evitar: ]

o Substituir por um resistor W\N\N\ﬂ——

auxiliar Ra + Voltimetro
Resistor
variavel




/ "
Medidas: pilha —

O resistor variavel:
e pode usar reostatos com valores maximos de 89Q ou 300Q

e Pode usar resistores em série e/ou paralelo — ha resistores
de muitos valores diferentes

Planeje sua experiéncia:
e Qual a ordem de grandeza das tensdes que vai medir?
e Qual a ordem de grandeza das correntes que vai medir?
e Quais os intervalos?



/
Atividades da semana (parte 1)

Medir a curva caracteristica da pilha desde correntes baixas até
correntes da ordem de 200mA.

e se usar um resistor de 5 ou 10 Q) e se a pilha fosse ideal, em quanto
estaria limitada a corrente?

Como varia a tensao da pilha em funcao da corrente que ela
fornece? Usando um ajuste aos dados obtidos acima, encontre
através de extrapolacao:

 aforca eletromotriz €,
e aresisténcia interna Rg e
* acorrente maximai,,.

Qual o significado fisicodeii .7
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Atividades da semana (parte 2)

Calcule a poténcia fornecida pela pilha ao circuito e faca o
grafico de P x i. Que equacao descreve esta curva
experimental?

Utilizando um ajuste adequado, encontre:

e & e Rg e compare com os valores anteriores. Comente as
diferencas se houver.

Extrapolando a curva ajustada, se necessario, encontre:
e Qual a maxima poténcia fornecida, P,

max*

e Qual a corrente para a qual isto acontece, i(P,,,
nao corresponde a situacao de maior corrente?

e Qual a corrente maxima possivel, i ? Comente as diferencas

max*

em relacao ao resultado anterior, se houver.
Discuta as incertezas ao se fazer a extrapolacao

)? Porque isso



Lampada de Filamento



http://en.wikipedia.org/wiki/File:Gluehlampe_01_KMJ.png

Teamm -

Luz é uma parte do espectro eletromagnético a
qual o nosso olho é sensivel

Os objetos sao visiveis ao olho humano porque:
= Refletem a luz incidente

= Emitem luz

Nas temperaturas em que vivemos a maioria dos

objetos sao visiveis pela luz que refletem
Em temperaturas suficientemente altas eles passam

a ter luz propria




~ Lampada incan

* Lampada: filamento metalico envolto por um bulbo de
vidro selado que contém um gas a baixa pressao.

* Tipos de lampadas de filamento:
® Lampadas a vacuo

® Lampadas de gas inerte

® Lampadas halogenas




padas a vacuo

® O bulbo de vidro, é evacuado a baixa
pressao de maneira a prevenir que oxigénio
entre em contato com o filamento o que
provocaria sua destruicao por oxidacao.
Apesar disso o filamento sofre um processo
de evaporacao.

e Vantagem: é barata.

* Desvantagem: o metal do filamento sofre evaporagdo e se
deposita nas paredes do bulbo, escurecendo-o0. Quanto mais
alta é a temperatura do filamento mais intensa é a evaporacao e
mais curta a vida do filamento.

Esse tipo de lampada é uma das fontes de luz mais
ineficientes, mas € um bom aquecedor!




amento

O filamento é aquecido pela

passagem de corrente elétrica.

e O mais comum é de
tungsténio, ele é aquecido a
uma temperatura
suficientemente elevada

e para que luz visivel seja
emitida.

e O tungsténio tem o ponto de
fusao mais elevado de todos os
metais (3410°C).

e E mantém suas caracteristicas
fisicas (dureza, elasticidade)
mesmo em altas temperaturas

.

O tugsténio é ideal
para filamento de
lampada
incandescente

J




ada de gas

* O filamento opera numa atmosfera de gas inerte (nitrogénio, argbnio,
criptdnio ou xendnio), essa atmosfera dificulta a evaporacao do
filamento, sendo tanto mais efetiva quanto mais pesado € o gas.

* Vantagem: permite a operagdo em temperaturas mais elevadas (luz
mais branca), o que produz mais luz por watt fornecido.

» Desvantagem: requer mais poténcia
para operar na mesma temperatura
qgue a lampada a vacuo, porque
aguece o gas a sua volta perdendo
mais calor para o meio ambiente

Incandescent Lamp

_ Filament
Nitrogen or &
argon gas

Lead wires —



pada halége

* Esimilar a lampada de gas inerte, a diferenca é que contém uma pequena
quantidade de um gas halégeno como o bromo. O gas inerte suprime a
evaporacao do tungsténio, enquanto que o gas haldégeno reduz o deposito de
tungsténio nas paredes do bulbo. Em geral tem um revestimento nas paredes
laterais que reflete calor.

* Vantagem: a luminosidade é mais estavel que a da haldgena, e o filamento
dura mais. Tem uma temperatura de cor mais elevada (mais para o amarelo e
alaranjado).

O revestimento direciona calor para o filamento, mantendo-o aquecido com
menor consumo de energia. Reproduz melhor as cores dos objetos.

* Desvantagem: é consideravelmente mais cara, converte f
consideravelmente maior da energia em calor.




A resisténcia da lAmpada =

De acordo com o fabricante, uma |dmpada de 100W
funciona em:

V=110V eP = 100W

e Seusarmos P = V2/R obtemos:
. R=1210).

Vocés mediram com o ohmimetro a resisténcia da lampada
de 100W, quanto deu?

Porque a discrepancia entre a medida realizada e o valor
calculado a partir dos dados do fabricante?
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Atividades da Semana (parte 3)

Para uma lampada de carro de 10W e 12V, obtenha o
valor da resisténcia usando:

e O ohmimetro (Rmed)

e A poténcia nominal (Rnom).

Medir a curva caracteristica desta [ampada

e Qual circuito (1 ou 2) é mais adequado? Discuta.

e Levantar a curva caracteristica desde tensoes baixas na
lampada até a tensao de operacao (na lampada).

A lampada é 6hmica? Discuta quantitativamente!

Indigue no grafico de V x i, onde estao Rmed e Rnom
medidos acima.



fonte DC

Nao passar de
12V na lampada

30 V
1

R=10Q

Ny

Esse é o nosso
amperimetro!




Importante! =

Importante : cada vez que subir a voltagem tem
gue esperar um pouquinho até a temperatura do
filamento estabilizar para fazer a medida. Estara
estabilizada quando a leitura do voltimetro sobre a
lampada estiver estabilizada.



