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Tudo que vocé aprendeu em Laboratorio de
Fisica 1 e 2 sera importante neste curso!

Em particular, nao serao tolerados:

e Algarismos significativos errados
e Grandezas sem incerteza

e Graficos sem barras de erro
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Experiencia 1: Circuitos

Circuitos de Corrente Continua
e Como medir grandezas elétricas?

e Os instrumentos de medida influenciam no resultado de
uma medida? Como escolher o instrumento certo?

Pilha e Lampada

e Como varia a tensao de uma pilha ou em uma lampada em
funcao da corrente? Curvas caracteristicas, forca
eletromotriz e resisténcia interna

Capacitores

e Como é o campo elétrico de um capacitor real de placas
paralelas? Simulacdes, medidas e teoria.
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Atividades da Semana (parte 1)

Realizar medidas elétricas de elementos simples:
Tensao elétrica de uma pilha A ou AA

Resisténcia elétrica de:
e Chuveiro elétrico (posicdes inverno e verao)
e Resistor comercial simples
e Lampada comum de 60W (ou 100W), 127 V

e Resisténcia entre as maos, entre polegar e indicador de
uma mao e entre sua mao e seu pé

Comparar com valores nominais
e Ou calcular valores esperados a partir de valores nominais
e Apresentar resultados em uma tabela apropriada e discutir.



Coloquem as incertezas

Poucos grupos
nas unidades da

calcularam o valor

nominal, porque?? grandezal!
--

269(2) - H11 11.9 (0.8%) 161.29
H2 15.85 (2) 161.29 H12 119(4.6) = --—---
H3  29.300(634) 403 H13 293(3) @ =---
H4e  27.8(7) = - H14 27.37(3) ==--
H5  11.70 (14) 161.29 H15 37.3(5) 403.22
H6 11.8 (1) 268.8 H16 - eee-
7/ — H17 302 ()~ =----
H8 12.5(1) = ---- H18  ----- mncerteza
H9O  27.80(72) - H19 13.70(7) 161.29

H10 29.90 (29) 268.82
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Resisténcia da LAmpada (ohm)

Haviam entao 3 tipos de lampadas

e 40W 127V => R=403.23Q Turma=33.3 (57)Q
e 60W 127V => R=268.82() Turma= 21 (13) Q
e 100W 127V =>R=161.29 Q) Turma=13.3 (19) Q

Porque a resisténcia nominal da lampada nao é igual a

Nao, outras

medida no laboratdrio com o multimetro?
? | medidas estdo OK

e Multimetro nao serve para medir resisténcia

Z Como a turma inteira
e Possivel erro do medidor? iria errar igual??

A oo / O que poderia ser?
e Outro fendomeno fisico? Como verificar?
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Atividades da Semana (parte 2)

Levantar a curva caracteristica de cada um dos resistores
desconhecidos com os dois circuitos.

e S30 2 resistores em 2 circuitos: 4 curvas caracteristicas.
Fazer um ajuste para calcular as resisténcias dos
resistores desconhecidos a partir dessas curvas. Nao
esqueca da qualidade do ajuste (chi quadrado ou
residuos)

Com base nos resultados diga qual € o melhor circuito
para medir cada um dos resistores. Justifique.

Dica: a principal é verifigue que o botao de tensao da
fonte esta em zero antes de liga-la.



® O que tem de errado com este grafico?

quem...
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emas em vario

Circuito 1 - Resisténciade 1 Q

] y = 0,0041x + 1E-05
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rabalho!

s Circuito 1
) e Circuito 2
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Curva Caracteristica do Resistor Pequeno

a lado, ainda

o -
=
— >
/ Circuito 1 ———1
R = 4.747(53)Mobm ———
Circuito 2 1
l R = 3,238{27)Mohm ——
L 1
0 1 2 3 4 5 6 7

| (microA)
Figura 2 — Curvas caracteristicas das resisténcias em cada montagem. Na esquerda, curva do resistor
pequeno e, na direita, curva do resistor grande.
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Atividades da Semana (parte 3)

Com as medidas de resisténcias realizadas, a partir das
curvas caracteristicas com os circuitos 1 e 2, € possivel
determinar as resisténcias internas do voltimetro e
amperimetro utilizados.

Obtenha as resisténcias internas do voltimetro (RV) e
amperimetro (RA) e compare-as com as fornecidas pelo
fabricante (manual)

Com base nos resultados diga qual € o melhor circuito
para medir cada um dos resistores. Justifique.

Calcule a poténcia dissipada nos resistores desconhecidos



e

Rpeq-C1 Rpeqg-C2
(MQ) (MQ)

H1 6800000 3606000 LMCESA0 | 5 4 (06%) 4.8 (4%) [ incertezs
(22700) (8830) | significativos
H2  6.76(2) 3.67 (1) H12 6.664(94)  3.650 (21)
H3 6.792(31)  3.648 (14) H13 0.47 (1) 10® 0.46 (1) 103 [ Erro em conta?
N — _— H14 3.7 (1) 7.2 (3)
H5  3.61(2) 1.080 (4) H15 6.70 (4) 3.70 (2)
H6  7.35(8) 0.007423.7 N - —
Erro em conta? |(1399)
H7  1.048 (4) 1.062 (4) H17 6.73(25)  4.04(6)
H8  6.79 (6) 4.06 (3) H18 6.863 -

(2626)

significativos L
H9  5,282478 3,719937 FI9 ©.3(3) = -

(028149) (019188)
H10 4.004 (9) 6.67 (1)




H2
H3
H4
H5
H6
H7
H8
H9
H10

2.45 (1)

1.027 (6)

11.25 (2) 1.01 (2)
10.830(63)  1.015 (4)

6.520 (27) 2.180 (7)

3.92 (5) 1.02 (1)
330 (1) 333 (1)
3.05(3) 2.79 (3)
4.98 (4) 1.36 (3)
1.060 (2) 1.610 (3)
Inverteu o

circuito

(2) x Circuito

Rgrande-C1 Rgrande-C2
(0)) (9)

H11
H12
H13
H14
H15
H16
H17
H18
H19

Rgrande-C1

(€2)

Rgrande-C2

incerteza

4.08 (0.3%)

4.13 (12)
4.3 (19.4)
0.90 (2)
2.51(2)

1.01 (0.4%)

0.7875 (93)

1.0 (4)

2.38 (7

Inverteu o
circuito

1.15 (1)

1.01 (3| significativos

1.047 (2574)

1.01 (5)
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Circuito 1

A corrente medida é a propria U;

corrente no resistor R: 100 O
. — AW |1 —
| = IA e IR gerador

Mas a tensao medida é a soma das tensdesem R e A:
V=V, +V,

Portanto:

VV+V

medido — |

R —R IR



Circuito2 {&W

=)

100 Q

tens3o no resistor R: ’\NW\/\/‘—| | ‘ | ‘ e

w gerador

A tensao medida é a propria

Mas a corrente medida é a soma das correntesem R e V:

i1
Portanto: \V 1 1 1
B :>R :R+R
IV T IR medido \Y
RVR

R . =
medido RV = R
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Como a turma fez e

Assumiram que Ra = 1 (2 << Rv = 10 M2 o
e Assumiu que (1) servia para Rpeq, sem saber &A‘/ MWW

o valor de Ra @ R
100 O
e Assumir que (2) servia para Rgrande, sem 4/V\MAM_||M|_
saber o valor de Rv gerador
e Usou Rpeq de (1) para calcular Rvem (2)
B
e Usou Rgrande de (2) para calcular Ra em (1) )
N

100 Q

— MWW 11| —

gerador




stencias Peque

OS

ot Jamp (@)

H1 3.70 (58) H11 ---- -——-
(45000)

H3 9.20 (51) 0.312 (404) H13 -——-
H4 ———- ———- H14 ---- -
H5 10.07 (?) 0.3(?) H15 10.06 (2) 1.21 (1)
H6 . e incerteza I; — .
H7 o o H17 =11 ~11 significativos
H8 10.1 (2) 2.05 (6) H18 9.617 (2626) .082 74)
H9 ———- ———- H19 3.0(2) 9.8 (5)
H10 ---- ——--

SEM outliers COM outliers

RV=9.4 (12) MQ e RA= 1.9 (16) Q

RV= 40 (103) MQ e RA= 3.6 (39) Q
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Como seria 0 mals correto:

De cada grafico V x | temos um ajuste V= A*i+ B
Temos 2 medidas com o circuito 1:

_ AQ)
RA s Rpeq i Apeq RA 25 Rgrd = Ag(glrél
E duas medidas com o circuito 2:
i+ 1 - 1 1 . 1 - 1
RV Rgrd Aéfé RV R peq Aéﬁé

Trata-se de um sistema de 4 equacoes e 4 incognitas que
precisamos resolver!!



Porexemplo: _—

R,+R =A%) =

Peq

Equacao do 2° grau em

Rpe:Rgrd/ Aéfg = Aéﬁé R, facil de resolver




