
Prof. Henrique Barbosa

Edifício Basílio Jafet - Sala 100

Tel. 3091-6647

hbarbosa@if.usp.br

http://www.fap.if.usp.br/~hbarbosa

mailto:hbarbosa@if.usp.br


Espectro Teórico x Experimental



Corpo negro: definição
 A emissividade (ε):

 importante: a definição é válida para corpos na mesma 
temperatura T

 ε é um coeficiente adimensional . 

 caracteriza a habilidade relativa da superfície de um corpo 
real (não negro) de emitir radiação.
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Emissividade
 Ou seja, a constante da lei de Wien supõe um corpo 

negro perfeito.

 Se a intensidade observada for:

 Então a derivada

 ... vai se anular para um valor diferente de λ
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Atividades da Semana
Espectro integrado

 Estime as áreas sob as curvas da semana passada e veja se elas são 
proporcionais a T4.

 Estime a porcentagem de radiação emitida pela lâmpada está na 
região visível do espectro
 A lâmpada é um bom iluminador? Comente.

Espectro

 Faça o gráfico da razão entre o espectro experimental e a curva de 
Planck e estude a emissividade em função de  e T

Detector

 O nosso sensor de infra-vermelho é perfeito? Não! Se sua 
sensibilidade depender de  e/ou T o que vai acontecer?

 Procure a resposta espectral do sensor no site da Pasco e tente fazer a 
correção necessária!



A área segue T^4 ??



A área segue T^4 ??



A área no visível
Não devia ser uma 
função contínua?

Como foram estimadas 
as incertezas?



A área no visível

Era complicado fazer a integral da curva experimental por vários 

motivos: (1) precisão da medida com o sensor do DS; (2) 

emissividade; e (3) eficiência do dector



Área no visível
 Um maneira de contornar estes problemas era estimar a 

área diretamente da curva de Planck, usando o valor de 
temperatura estimado com R0

T (K) Frac. Vis.

2000 0.7 %

2500 3 %

30000 8 %

http://www.vias.org/simulations/simusoft_blackbody.html
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Emissividade do Tungstênio
 Neste trabalho do MIT de 1957 foi medido a emissividade 

do tungstênio. Eles encontraram que ela diminuía com o 
comprimento de onda e com a temperatura!



Emissividade

Esse redução é 
confiável?



Emissividade

Esse redução é 
confiável?



Estatística - Parte 2
Propagação de Incertezas por 
Monte-Carlo para variáveis 
independentes



Propagação de Incertezas
 O que a fórmula geral de propagação de incertezas 

significa? 

 Significa quanto a variação de uma grandeza causa de 
variação em outra grandeza



Propagação de Incertezas
 Se quero saber o quanto as incertezas de medidas afetam 

outras grandezas precisamos propagar as incertezas

 Em situações simples a avaliação é fácil

P = V * i 

 Mas como fazer em situações mais complexas? 

 Simulações de Monte Carlo












