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TAREFAS SEMANA PASSADA




Comparar o campo mapeado com expectativa
teorica
* Vamos resolver o problema teoricamente e

comparar com os dados
o Buscando coeréencias e entendimento!

* Como resolver o problema
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-~ O que esperavamos...
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-~ Simulagao com o FEMM

6,80 1,8 5,92

~__bobina Condictes de fronteira



B ( Gauss)

Campo em

Posicao das

Q00

The new equation in magnetic resonance imaging:
Magnetom Verio3 Tesla + 70 centimeters + Tim

bobinas \

Worldwide innov;
magnet bore for 3

3Tesla fystem

.u:m";l: MRI high-field market: 70 cm

7000

GO00
5000 +

4000

2000

2000
Qo

I! |
. I} I i e -
i - = ——
! . — s
| — — — ; e Y
= = ) ==
]
— g -
e >~
: .
- ] - 1 -
- —r——p—— e —
- ' =y .
| ! L1211 =R E L=
i . — i L |
e —me—
A SR CE
-
= ]
| | 1 i | I | { l i
— - I - e .I - 4 - I — —
1 1 ] ! B
i { | ] | { |
—1 P : — = | — : =
1 T 1 1 | |
[ T O T | g f [ N E— | TN L S T SN S I S
il — — ) — ._l-ﬂ. el B — . b— - — e ol — s —f — ) — ] — L — — -]
. s — — — L ————— i — —— T — o — i — —(—, p——t —
S | = ! N NN = s U | T | T Y O] [ Il T
— =L . — e e o e e ] e e — ——_——
L] L]

}.EG. ~
Definicao

do centro

200



B transversal (Gauss)
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O seletor de velocidades ideal

» Equipamento composto de um campo elétrico e
magneético cruzados (perpendiculares), uniformes,
contantes e superpostos
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'Movimento de uma particula em campo
magnetico (semana passada)

. » Campo magneético uniforme e constante entre as
bobinas e nulo fora das bobinas
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Comprimento da bobina
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Esta Semana...




Metodologia adotada

 Resumo do experimento

JAuIa 1 - Entender o campo elétrico. Medir o campo elétrico
gerado. Quao proximo esta o experimento de uma situacao de

campo ideal (uniforme)

\/Aula 2 — Entender como as particulas (elétrons) se movimentam
no campo elétrico estudado na aula anterior. FEMM

Aula 3 - Entender a geracao do campo magnético. Como medi-lo
e como compara-lo com previsdes teoricas.

\/Aula 4 - Movimento dos elétrons ho campo magnético gerado.
FEMM.

> Aula 5 e 6 - Ligando o campo elétrico e magnético. Estudar o
movimento das particulas no campo EM. Determinar
comportamentos gerais do filtro de Wien. Caracterizacao deste
filtro. Comparacéo com simulacodes.



O Seletor de velocidades

e TRC

> Produz feixe de
elétrons acelerados
e propicia campo
elétrico
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Objeto de estudo: o Filtro de Wien

o O filtro de Wien consiste de

uma configuracao de
campo elétrico e magnético ) ) ) *B

cruzados (perpendiculares) E X x % x
e perpendiculares a
velocidade inicial da
particula incidente
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- Movimento de uma particula neste campo
idealizado

e Vamos resolver o movimento dentro da bobina
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Precisamos resolver?
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Vamos olhar de perto este seletor

e Qual é a condigao na qual a
particula nao sofre desvio!

m%ﬁ =q(v,B- E)k—qBv,i

» Condicao de forca resultante

nula: V, inicial & nula. Se nao
houver forga na componente

K isto nao muda

F = q(VXB - E)k - qB ZI Se a velocidade da particula for
igual a razao entre campo elétrico

e magnético o desvio sofrido é

— E nulo
VOxB_ E=0 V=2




Vamos olhar de perto este seletor

e Mas tambem podemos pensar
em cada movimento
separadamente

* |a estudamos que a deflexao
devido ao campo eletrico
(apenas) vale:

he = qLPE(LP + Dpsj
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- * E a deflexao devido ao campo
magnético vale:
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Vamos olhar de perto este seletor

* Na situagao que nao ha desvio p N
da particula, um movimento | ; % V%)> é
compensa o outro e assim:

h =H,
. * Ou segja: |
L.E( L L L _E
mvg, \ 2 2MV,,
© o Assim:

' :2LP(LP+D jE
Ox LBL 2 PS B



Vamos olhar de perto este seletor

e Mas nos sabemos, pelas p i

i |

~ . i
equagoes de mowmclanto, que a . ® VI%)> =
velocidade de filtro é:

E

VOx -

. * Sabendo que:
2L, L E _E
Vox = | =+ Des | = VOX_B
LL\ 2 B
e Para que o nosso modelo seja valido precisamos que:

(= 2ke (LP + DPS) ~1
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Calibracao do seletor de velocidades

e Primeiramente precisamos p N
verificar se o nosso modelode 5 ———— o
campos ideais se aplicam. Neste
caso, a partir dos dados das
semanas anteriores, obter o
valor de k e checar se:

VOx =

* Nos sabemos também que o campo elétrico €

proporcional a tensao entre as placas e que o campo
magnetico € proporcional a corrente nas bobinas, ou seja:

B

F=F B:Iﬂ



Calibracao do seletor de velocidades

e Ou seja, para a velocidade de
filtro, sem desvio:

Selecionamos as velocidades
i apenas controlando V, e |

S0 vale para a particula que
passa reto



Objetivos da semana

* Verificar se o nosso modelo de campos ideais se aplicam.
Neste caso, a partir dos dados das semanas anteriores,
obter o valor de k e checar se:

k: 2LP (LP + quj ~1
LL\ 2 )
o Calibrar o seletor de velocidades. A partir da relagao:
V

o Determinar a constante @.Sabendo que a = 1//&, obter o valor de d
e comparar com os resultados obtidos ha duas semanas



O Seletor de velocidades
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O Seletor de velocidades
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. O Seletor de velocidades
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- Como calibrar o seletor e obter @?

* Precisamos fazer o grafico

V t
Ox
VA

V)i
 Como obter cada ponto do grafico de forma
precisa’



IMPORTANTE!

Procedimento

I. Selecione uma tensao de aceleragao (V,c)
e obtenha V,.

2. Com tensao entre as placas NULA
(Vp = 0)

|. Ajuste a corrente (i) para que o
deslocamento devido ao campo magnético
seja 1 cm Megqa .

2. Ajuste a tensao entre as placas para
compensar este deslocamento e voltar a
particula para a origem. Mega V.

3.  Repita os passos |-2 para h=1,2,3 e 4 cH

4. Faca o grafico de Vp em fungao de-i
estes dados.

@)

para

ar-obtido € o valor
Jelecionado.

peficiente an

3. Repita os passos acima para, pelo menos,
mais 3 valores de V;, (V,c) e faga-o grafico
ao lado

|.  Total de pelo menos 4 pontos

Ve Vg fixo

X




IMPORTANTE!

Atividades da semana

e Verificar se a aproximagao teodrica para o seletor se
aplica
o Calcular a constante K e verificar se a ordem de grandeza é
proxima de 1. Discutir os resultados.

e Calibrar o seletor de velocidades

o Obter a constante & que relaciona a velocidade de filtro com a
tensao entre as placas e a corrente nas bobinas

Graficos ajustados de V; em funcao da corrente para cada
Vox-

Griafico ajustado de Vv, em fun¢ao de V./i obtido dos ajustes
acima.

Obtenha a distancia efetiva entre as placas (d) e compare
com valores obtidos anteriormente.

o Discuta os resultados obtidos.



IMPORTANTE!

Sintese e Relatorio

 Verifiquem as unidades

* Escrevam todos os valores que entram
em uma formula

e ...E facam as contas com este valores:
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