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Ementa	
�  Estrutura	+sica	da	atmosfera:	perfis	ver5cais	de	pressão	atmosférica,	temperatura,	

umidade.	Equações	básicas	da	atmosfera.	Sistema	de	coordenadas.	Composição	
química	da	atmosfera.	Ciclos	do	carbono,	nitrogênio,	enxofre	e	halógenos.	Reações	
químicas	e	processos	de	fotólise	na	atmosfera.	Efeito	estufa	natural.	Gases	
intensificadores	do	efeito	estufa.	Aquecimento	global	e	mudanças	climá5cas.	
Reconstruções	paleoclimá5cas.	Registros	instrumentais	de	temperatura	no	globo.	
Influência	da	variabilidade	solar,	vulcões	e	oceanos	sobre	o	clima.	Influência	
humana	sobre	o	clima.	Propriedades	+sico-químicas	de	aerossóis	atmosféricos.	
Distribuição	de	tamanhos	por	número,	área	e	volume	de	parQculas.	Aerossóis	
urbanos,	marinhos,	con5nentais	e	de	queimadas.	Variações	temporais	e	espaciais	
de	concentrações	de	aerossol.	Remoção	de	aerossóis	via	deposição	seca	e	úmida.	
Propriedades	óp5cas	de	aerossóis.	Espalhamento	e	absorção	de	radiação	solar	por	
parQculas	de	aerossol.	Processos	de	formação	de	nuvens.	Núcleos	de	condensação	
de	nuvens.	Crescimento	de	gotas	em	nuvens.	Interações	entre	aerossóis	e	nuvens.	
Radiação	solar	na	atmosfera.	Radiação	de	corpo	negro	e	leis	de	radiação.	
Irradiância	solar	no	topo	da	atmosfera	e	à	super+cie	terrestre.	Absorção	e	
espalhamento	de	radiação	por	gases	e	aerossóis.	Equilíbrio	radia5vo	planetário.	
Equação	de	transferência	radia5va	e	aproximação	de	dois	fluxos.	Satélites	e	
medidas	de	sensoriamento	remoto	para	es5ma5va	de	grandezas,	propriedades	da	
atmosfera	e	da	super+cie	terrestre.	



Programa	
� Estrutura	da	atmosfera.	(4	aulas)	
� Efeito	estufa	natural	e	antrópico.	(3	aulas)	
� Radiação	solar	na	atmosfera.	(3	aulas)	
� Composição	química	da	atmosfera.	(3	aulas)	
� Propriedades	dos	aerossóis	atmosféricos.	(3	aulas)	
� Nuvens	e	Interações	aerossóis-nuvens.	(3	aulas)	
�  Satélites	e	sensoriamento	remoto.	(2	aulas)	
�  Filmes	/	Discussões	(2	aulas)	
� Apresentações	dos	grupos	(5	aulas)	



Avaliação	
�  Prova,	dia	9/Set	

�  Listas	de	exercício,	30/ago,	4/out	e	11/nov	

� Apresentação	em	grupo	(3	alunos)	
�  30	min	+	perguntas	
�  3	grupos	por	dia,	entre	13	e	27	/Nov	



Material	
�  Livros	que	serão	usados:	

�  Seinfeld	and	Pandis,	“Atmospheric	Chemistry	and	
Physics”	

� Wallace	&	Hobbs,	“Introduction	to	Atmospheric	
Sciences”	

�  Jacobson,	“Fundamentals	of	Atmospheric	Modeling”	
�  Feynman	
� Halliday	&	Resnick		



Página	da	disciplina	
http://www.fap.if.usp.br/~hbarbosa	



Página	da	disciplina	

hdp://www.fap.if.usp.br/~hbarbosa/index.php/Teaching/IntroFisAtmos2019	



Grupo	de	discussão	
� Criei	no	Google-Groups	uma	lista	de	discussão	
chamada	‘fisatmos’,	ou	física	do	meio	ambiente	

	
https://groups.google.com/forum/#!forum/fisatmos	


