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Ementa

Estrutura fisica da atmosfera: perfis verticais de pressdao atmosférica, temperatura,
umidade. Equacdes basicas da atmosfera. Sistema de coordenadas. Composicao
guimica da atmosfera. Ciclos do carbono, nitrogénio, enxofre e halégenos. Reacdes
guimicas e processos de fotdlise na atmosfera. Efeito estufa natural. Gases
intensificadores do efeito estufa. Aquecimento global e mudancas climaticas.
Reconstrucdes paleoclimaticas. Registros instrumentais de temperatura no globo.
Influéncia da variabilidade solar, vulcoes e oceanos sobre o clima. Influéncia
humana sobre o clima. Propriedades fisico-quimicas de aerossdis atmosféricos.
Distribuicdo de tamanhos por niumero, area e volume de particulas. Aerossois
urbanos, marinhos, continentais e de queimadas. Variacdes temporais e espaciais
de concentracdes de aerossol. Remocao de aerossois via deposicao seca e umida.
Propriedades Opticas de aerossois. Espalhamento e absor¢ao de radiacao solar por
particulas de aerossol. Processos de formacao de nuvens. Nucleos de condensacao
de nuvens. Crescimento de gotas em nuvens. Interacdes entre aerossois e nuvens.
Radiacao solar na atmosfera. Radiacao de corpo negro e leis de radiacao.
Irradiancia solar no topo da atmosfera e a superficie terrestre. Absorcao e
espalhamento de radiacao por gases e aerossois. Equilibrio radiativo planetario.
Equacao de transferéncia radiativa e aproximacao de dois fluxos. Satélites e
medidas de sensoriamento remoto para estimativa de grandezas, propriedades da
atmosfera e da superficie terrestre.
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Programa

Estrutura da atmosfera. (4 aulas)

Efeito estufa natural e antropico. (3 aulas)
Radiacdo solar na atmosfera. (3 aulas)
Composicdo quimica da atmosfera. (3 aulas)
Propriedades dos aerossois atmosféricos. (3 aulas)
Nuvens e Interagdes aerossois-nuvens. (3 aulas)
Satélites e sensoriamento remoto. (2 aulas)
Filmes / Discussoes (2 aulas)

Apresentac6es dos grupos (5 aulas)
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Avaliacao
Prova, dia 9/Set

Listas de exercicio, 30/ago, 4/out e 11/nov

Apresentacao em grupo (3 alunos)
e 30 min + perguntas
e 3 grupos por dia, entre 13 e 27 /Nov
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Material

Livros que serdao usados:
e Seinfeld and Pandis, “Atmospheric Chemistry and
Physics”
e Wallace & Hobbs, “Introduction to Atmospheric
Sciences”
* Jacobson, “Fundamentals of Atmospheric Modeling”
e Feynman

e Halliday & Resnick
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I am a professor of Physics at the Physics Institute of the University of Sao
Paulo. I'm graduated with a B.S. degree in physics (1997) from State
University of Campinas (UNICAMP), Campinas-SP, Brazil. My Msc (2000) and
Phd degrees (2004) are both in physics from the same university. I was a
postdoctoral fellow at the Brazilian Institute for Space Research (INPE) for
three years, where I latter worked as an assistant researcher before moving to
my current position in 2008. At USP I teach undergrad courses on
experimental physics as well as graduate courses on Global Climate Modeling.

My current research has a focus on understanding the role of water vapor and
clouds on the climate system and how it might be changed by anthropogenic
influences. My interests also include large-scale water vapor transport and the
importance of the Amazon forest for the moisture recycling and subtropical precipitation over South
America. I have worked with physical parameterizations in climate models, particularly radiation and
convection, and the development of the Brazilian Earth System Model. I got my Phd on experimental
astrophysics for studying the propagation of Nitrogen fluorescence light in the atmosphere as a technique
to measure ultra high-energy cosmic rays.

A documentary from Discovery Brazil about our research and the ATTO project. (47min)
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2019/Ago/5 - Aula 01 - Introdugdo ao curso, e apresentacdo geral sobre fisica da atmosfera
2019/Ago/7 - Aula 02 - A fisica das mudancas climaticas

2019/Ago/12 - Aula 03 - Composigdo da atmosfera. Densidade e pressdo. Lei de Boyle, de Charles, de
Avogrado e de Dalton. Razdo de mistura em massa e volume e umidade especifica.

Leitura: Jacobson, cap.2 ate item 2.5; Wallace & Hobbs, cap.3 até item 3.2

Complementar: Halliday & Resnick capitulos 19 e 20; Feynman caps. 39, 44.1, 44.2, 43.1, 43.2

2019/Ago/14 - Aula 04 - Calor e temperatura. Calor especifico por massa e por mol. Distribuicdo de
velocidades em um gas e escala dos movimentos atmosféricos.

2019/Ago/19 - Aula 05 - Variagdo da temperatura com a vertical. Camada limite, troposfera livre,
estratosfera, mesosfera e termosfera.

2019/Ago/21 - Aula 06 - Transformacgdes de fase, calor latente e entalpia. Clausius-Clapeyron.
Pressao de vapor de saturacao e umidade relativa. Dew and frost points.
Leitura: Jacobson, cap.2 item 2.6 até o fim; Wallace & Hobbs, cap.3 item 3.3 até o fim




_ Grupo de discussao

* Criei no Google-Groups uma lista de discussao
chamada ‘fisatmos’, ou fisica do meio ambiente

https://groups.google.com/forum/#!forum/fisatmos
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