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Dust Concentration Low
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INTRODUCAO

Aerossdis atmosféricos sdo suspensoes de particulas sélidas e/ou liquidas (excluindo gotas de nuvem) no
ar que tem velocidade terminal desprezivel.”
(Atmospheric Science — An Introduction Survey, .M. Wallace e PV. Hobbs)

* Ntucleos de condensacao e de
OXIDANTES, METAIS, AEBOSSOL. 0, H,0, HCOOH HCHO . . ~ o
SAIS, COMPOSTOS ORGANICOS, cristalizacao na formacao de nuvens.
E AMONIA ATMOSFERICOS NOJ/NO, SO/SO}* .~
/ e Absorvem e espalham radiacao solar.

TRANSPORTE, DILUICAO E ,M,S‘S,-\O * Bioaerossol: aerossol de origem
SEACOSS QUBNCAS biolédgica. (Exemplos: virus, bactéria,
fungos, esporos ,e polens)
OB B0 st o ety ampsy H;80, HNO, H.0, * 0O tamanho do aerossol, em geral, é
05, H;0;, NOXISO, (NH,),S0, NH,NO, medido em unidades de micrometros
(NH,), SO, NHNO, (um)
« Particulas finas (1 um)
* Material particulado inalavel,
MP10 (diametro <10 pm)
 MP2,5 (material particulado
com diametro menor do que 2,5

um).

HIDROCARBONETOS DEPOS'CAO SECA DEPOSICAO UMIDA




TIPOS DE PARTICULAS

Caminho de
formagao

Composigao

Tempo de vida
(atmosfera)

Distancia
percorrida

PMo«

reacao quimica, nucleacao,
condensacao, coagulacao de
nevoeiro/nuvem

SO, NO,, NH.*, H*, carbono
elementar, moléculas
organicas, agua,metais (Pb,
Cd, Cu, Ni, Zn, Mn, etc)

Combustao (carvao, 6leo
gasolina, diesel, madeira),
conversao gas-particula de NOx,
SO, e COVs, fundigdao, moinhos

. (farinhas)

Dias a semanas

Entre 100 e 1000 km

PM2 =10

Perturbacdo mecanica,
suspensao de poeira

Poeira suspensa, cinzas de carvao
e Oleo, oxidos de elementos da
crosta (Si, Al, Ti, Fe), CaCO,,
NaCl, pélen, mofo, esporos, restos
de animais e vegetais

Ressuspensao de poeira de solo
(industnal, agricultura,
mineracao, estradas de terra), de
fontes biol6gicas, construgao /
demoligao, spray marinho

Minutos a dias

Geralmente < 10 km

As curvas observadas de
distribuicao do tamanho dos
aerossois sao combinacoes
de distribuicoes multiplas
diferentes
Moda Grossa:

2-10pm

Moda Acumulacao:

0.08-2um
Moda Aitken
0.01-0.08 pm




TIPOS DE PARTICULAS

x 104

numero

g D (cm™

area

D (umy)

A area sob a curva resulta no namero total de
‘ particulas na faixa de tamanho.

A area sob a curva resulta na area

superficial total de particulas na faixa de
tamanho.

A &rea sob a curva resulta no volume total
de particulas na faixa de tamanho.

As distribuicdes de area e volume
sdo importantes para reacdes de
gases na superficie ou mesmo
reacdes dentro da particula.

Finlayson-Pitts & Pitts, 2000




FONTES DE AEROSSOIS

1. As particulas grossas sao geralmente produzidas por processos mecanicos como a
moagem, 0 vento ou erosao

2. Particulas na faixa de acumulacao tipicamente surgem do crescimento de particulas da
moda dos nucleos de condensacgdo de vapores de baixa volatilidade e de coagulacao
das particulas menores na faixa de nucleos.

3. Dois picos no modo de acumulacao sao resultado de diferentes processos atmosféricos
agindo sobre as particulas menores: modo de condensacdo e modo de goticulas.

4. As particulas de moda Aitken surgem a temperatura ambiente, da conversao de gas de
particulas (nucleacdo) e processos de combustao.




FONTES DE AEROSSOIS

Vulcao

Poeira do

a Incéndio
Particulas Orgénicas

Matéria Organica
Sal marinho

4 5 )
A .

EXPLOSAO
DESERTO
DE BOLHAS FLORESTA, SAVANA, PASTO
PLANCTON, ORGANISMOS

http://images.slideplayer.com.br/9/2499717 /slides/slide_3.jpg

» Atualmente as fontes de aerossdis sao definidas como sendo de origens
primarias e secundarias. As particulas primarias sao emitidas por multiplas
fontes naturais ou antropoldégicas.




FONTES DE AEROSSOIS DE CARBONO —
QUEIMA DE BIOMASSA

http://basilio.fundaj.gov.br/pesquisaescolar/images/stories/queimadas.jpg




FONTES DE AEROSSOIS DE CARBONO — QUEIMA DE
COMBUSTIVEIS FOSSEIS

https://static.minilua.com/wp-content/uploads/2015/11/combustiveis.jpg




FONTES DE AEROSSOIS DE CARBONO — POEIRA DOS
SOLOS




FONTES DE AEROSSOIS DE CARBONO - EMISSAO
VULCANICA

Erupg¢do do vulcdo Calbuco, localizado no sul do Chile.
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FONTES DE AEROSSOIS DE CARBONO — “SPRAY”
\AINI [

https://escales.files.wordpress.com/2011/05/coup-vent-poulhan-sdscn0212.jpg



METODOS EXPERIMENTAIS

Cromatograma de amostra de extrato aquoso de
ﬂt:]'_u'_l.t_.iq.':n} seca [Cuiabd, 09 2006)

Microscopia de varredura +video

http://www.labhidro.iag.usp.br/site_iag/?page_id=703 http://www.dca.iag.usp.br/www/material ornaro/ACA410/JlaterialParticulado,junho2013.pdf



INSTRUMENTOS

Impactadores de cascata

AFG

12 etapa
(moda grossa)

(moda fina)




AMOSTRAS DE FILMES FINOS E GROSSOS

Fundo do Amostrador

Filtro Impregnado
(Celulose)

Corpo do Amostrador
{Percurso de Difusao)

Filtro de Taflon

Tela de Aco Inox

Suporte Frontal '

21 mm <

Figura 3. Exy ] dor ) ) (Fonte:




GRAVIMETRIA

Analise gravimétrica € um método
analitico quantitativo cujo processo
envolve a separacdo e pesagem de
um elemento ou composto do
elemento na forma mais pura
possivel.

Método de analise:

s W

Precipitacao

Volatizagdo Vantagens
Eletrodeposicao VS.
Extracio Desvantagens




REFLETANCIA (BLACK CARBON)

[BC] = ((81,95 -(71,83 @ log(R)))+15,43 @ (log(R))2 ) @A)/ (V) Onde:

R é a refletancia (%)

A é a area amostrada do filtro (cm2) V € o volume de ar amostrado (m3).




FLUORESCENCIA DE RAIO-X

Esta técnica é de grande importancia na analise multi-elementar em amostras
oriundas de sistemas bioldgicos, pois pode determinar tanto macro elementos
como Calcio (Ca) e Potassio (K), como elementos tracos, como Cobre (Cu) e

Chumbo (Pb), ou também de elementos nao-metais como Enxofre (S).




CROMATOGRAFIA DE IONS

Cromatografia compreende um grupo diversificado e importante de
métodos que permitem separar componentes muito semelhantes de
misturas complexas. Nesta separacdo, a amostra é transportada por
uma fase moével, que pode ser um gas, um liquido ou um fluido

supercritico.




CROMATOGRAMA DE AMOSTRA DE EXTRATO AQUOSO
DE DEPOSICAO SECA

15
tempo (min)

concentracoes (umol Lt
Fluoreto <0.5
Glicolato

Acetato

Formiato

Cloreto

Nitrato

Fosfato

Sulfato

Oxalato




INFLUENCIA NO CLIMA LOCAL E GLOBAL

“Particulas de aerossol podem influenciar o
clima em escalas regionais e globais através de
interacdes diretas, atuando como centros
espalhadores ou absorvedores de luz solar”
(Jacobson, 2001)

“Indiretamente atuando sobre a formacao e o
ciclo de vida de nuvens, e assim modificando
ciclos hidrologicos.”

(Kaufman, 1995)
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“Seu transporte a longas distancias por
correntes de ar pode favorecer a
interferéncia na quimica e na fisica da
atmosfera nao somente em escala
local, mas também potencialmente em
escalas regionais e até globais.”

(Freitas et al., 2005).
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HISTORICO DE DADOS — NASA

Water Vapor
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HISTORICO DE DADOS — SAO PAULO

Tabela 1 — — Concentragio de material particulado fino e Black Carbon (em pg/m?) e os
elementos-trago constituintes do material particulado fino (em ng/m”) medidos durante
diferentes campanhas; experimentais realizadas em Sao Paulo..
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HISTORICO DE DADOS — IFUSP+FMUSP

1977: amostragens no IFUSP com Impactador em Cascata (IC), soma dos estagios
correspondentes a moda fina, amostragens em abril, maio e julho de 1976 (9 IC) e
fevereiro de 1977 (3 1C);

1981: amostragens no IFUSP com IC, soma dos estagios correspondentes a moda fina,
amostragens em abril, junho, dezembro de 1980 (4IC) e fevereiro, mar¢o de 1981 (3
1C);

1986: coletas no teto do edificio principal do Instituto de Fisica no inverno,

1989: coletas no topo da caixa d’agua do Instituto de Quimica no inverno no
experimento SPACEX;

1994: amostragens de 13 de junho a 2 de setembro na Faculdade de Medicina da USP
1997: amostragens de 10 de junho a 10 de setembro na Faculdade de Medicina da USP

1998: amostragens de 16 de janeiro a 6 de marco de 1998 no Instituto de Fisica da USP

1999: amostragens no teto do edificio principal do IFUSP em 1999.

2003: amostragem no teto do edificio da Universidade Mackenzie no Bairro Santa
Cecilia, Centro.

2009: amostragens de junho de 2008 a julho de 2009 na Faculdade de Medicina da
USP.




HISTORICO DE DADOS — MP10 (SAO PAULO)
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Base RMSP: Todas as estagtes fixas com monitoramento anual representative, com excecao de Cambucl, Lapa, Penha ¢ S Migus! Paulista

Figura 1. Evolucdo das concentragoes médias anuais de MP10 na Regido Metropolitana
de Sao Paulo.
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OBS: Algumas informacgdes da apresentacdo foram complementares ao que esta neste slide. Assim, as
fontes das informacdes foram ditas no decorrer da aula.
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