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Motivação para o controle e medição da Poluição

Artigo 38 do Decreto Lei nº 3.688 de 03 de Outubro de 1941

Art. 38. Provocar, abusivamente, emissão de fumaça, vapor ou gás, que possa ofender ou molestar alguem:

Pena - multa, de duzentos mil réis a dois contos de réis.

http://www.jusbrasil.com.br/topicos/11737641/artigo-38-do-decreto-lei-n-3688-de-03-de-outubro-de-1941
http://www.jusbrasil.com.br/topicos/11737641/artigo-38-do-decreto-lei-n-3688-de-03-de-outubro-de-1941
http://direitoaumarpuro.blogspot.com.br/2013/08/e-crime-produzir-fumaca-esta-no-art-38.html
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Medidas indiretas

Impedir à geração do poluente: 
• Substituição de matérias primas e reagentes: . 
• Mudanças de processos ou operação: . 

Diminuir a quantidade de poluentes geradas: 

Diluição através de chaminés elevadas:

Mascaramento do poluente: 

Localização seletiva: 

Adequada construção (lay-out) e manutenção dos edifícios industriais: 



Medidas diretas

As medidas ou métodos diretos de controle incluem técnicas destrutivas como incineração e biofiltração, e técnicas recuperativas, 
como absorção, adsorção e condensação. Estas técnicas passam por duas etapas:  Concentração dos poluentes na fonte para 
tratamento efetivo antes do lançamento na atmosfera: Sistemas de ventilação local exaustora  Retenção do poluente após geração 
através de equipamentos de controle de poluição do ar 



Equipamentos de controle de material 
particulado

• Coletores secos: 

● coletores mecânicos inerciais e 
gravitacionais

● coletores mecânicos centrífugos (ex.: 
ciclones)

● precipitadores dinâmicos secos
● filtro de tecido (ex.: o filtro-manga)
● precipitador eletrostático seco

• Coletores úmidos: 

● torre de “spray” (pulverizadores) 
● lavadores com enchimento
● lavador ciclônico
● lavador venturi
● lavadores de leito móvel

Equipamentos de controle para gases e 
vapores

● Absorvedores 
● Adsorvedores
● Incineração de gás com chama direta 
● Incineradores de gás catalíticos 



Eficiência dos equipamentos de material particulado

● Eficiência global de coleta
Na prática existem muitos casos de utilização de 
equipamentos de controle em série, como por exemplo, 
um ciclone seguido de um lavador. Nesse caso define-se a 
Eficiência Global de Coleta  



Equipamentos de controle de material particulado

Câmara de sedimentação 
gravitacional



Equipamentos de controle de material particulado

Ciclones Multiciclone

Ciclones são coletores que utilizam 
primariamente a força centrífuga para a 
coleta de partículas. Os ciclones podem ter 
entrada tangencial ou radial. São compostos 
por um corpo cônicocilíndrico, ao qual 
entram tangencialmente os gases a depurar, 
por uma abertura na parte superior do 
equipamento. As partículas, submetidas à 
força centrífuga no final de certo número de 
voltas chocam-se com a parede e terminam 
depositando-se na parte inferior do cone. 



Equipamentos de controle de material particulado

Filtros de tecido



Equipamentos de controle de material particulado

Precipitadores eletrostáticos
Elétrons são emitidos de eletrodos de descarga (-) carregados com alta 
voltagem negativa retificada. Esses elétrons migram para os eletrodos de 
coleta (+). A medida que se acumulam nas partículas de pó presentes no gás 
carreador, tais partículas ficam carregadas negativamente e o campo elétrico 
as transporta para os eletrodos de coleta (+) (aterrados) onde são 
depositados em suas superfícies.No precipitador Eletrostático de fluxo 
horizontal ELEX, os eletrodos de coleta são placas perfiladas que formam um 
sistema de passagens através do qual fluem os gases de exaustão. Os 
eletrodos robustos de descarga ELEX, conhecidos como tipo "RS" são 
dispostos ao longo do eixo central das passagens com 400mm de largura.

Um sistema de batimento mecânico limpa os eletrodos de coleta (placas) 
para retirada da camada excessiva dhe pó coletada, por um sistema 
eletro-mecânico sincronizado/programado, comandado via CLP, bem como, 
os eletrodos de descarga também são limpos de mesma maneira análoga, 
mas, em intervalos de tempo diferentes, em relação ao sistema de 
batimento das placas.



Coletores úmidos

Lavadores: Os lavadores são equipamentos de controle de poluição de ar que podem ser utilizados tanto para o controle 
de material particulado como para o controle de gases e vapores.

Existe um número grande de tipos de lavadores disponíveis no mercado. Abaixo são citados os mais usuais: 

● câmara de spray (borrifo) gravitacional 
● coletores dinâmicos úmidos
● lavadores ciclones de spray
● torres de enchimento (não se aplicam a MParticulado)
● lavadores de impactação
● lavadores auto-induzidos (de orifício) 
● lavador venturi 



Equipamentos para remoção de gases e vapores - Absorvedores

Os absorvedores são equipamentos utilizados para a absorção de gases ou vapores. A absorção é uma transferência de 
massa de fase uma fase gasosa para uma fase líquida. Ela consiste na transferência de um componente (absorbato) 
presente em fase gasosa (gás de arraste) para um líquido (absorvente). Mais especificamente, no controle de poluição do 

ar, a absorção envolve a remoção de um contaminante gasoso de uma corrente gasosa por sua dissolução em um líquido. 

● Usos típicos: absorção de enxofre (SO2), 
sulfeto de hidrogênio (H2S), gás clorídrico 
(HCl), amônia (NH3), gás fluorídrico (HF) e 
hidrocarbonetos leves. 

● O projeto de absorvedores envolve os 
seguintes passos: 

❖ Seleção do Solvente 
❖ Obtenção de dados de equilíbrio e de reação
❖ Seleção do tipo de absorvedor
❖ Determinação da vazão de líquido
❖ Dimensionamento do absorvedor
❖ Escolha de materiais de construção  



Equipamentos para remoção de gases e vapores - Adsorvedores

● substâncias de alta porosidade retém poluentes gasosos/fumaças pela ação de forças de atração moleculares 
(Van der Waals) e afinidade química (CARVÃO ATIVADO, ALUMINA ATIVADA, SÍLICA-GEL) ( colunas ou caixas c/ 
leitos ou camadas de adsorvedor c/ (15-90cm) de espessura. O gás atravessa os leitos de adsorção c/ 
v=10m/min (odores) e v=20m/min (solventes) ) 

Adsorvedor de leito múltiplos Adsorvedor de leito fixo com carvão ativado



Equipamentos para remoção de gases e vapores - Incineradores



Equipamentos para remoção de gases e vapores - Processos biológicos

- Condensação









Divulgação de dados
Instrumentos de medida da CETESB
http://ar.cetesb.sp.gov.br/redes-de-monitoramento/

Índices de cada poluente
http://ar.cetesb.sp.gov.br/padroes-de-qualidade-do-ar/

Mapa das estações
http://sistemasinter.cetesb.sp.gov.br/Ar/php/mapa_qualidade_rmsp.php

Concentrações de poluição
http://indicadores.cidadessustentaveis.org.br/br/SP/sao-paulo/concentracoes-de-pm10-material-particulado-mp

http://ar.cetesb.sp.gov.br/redes-de-monitoramento/
http://ar.cetesb.sp.gov.br/redes-de-monitoramento/
http://ar.cetesb.sp.gov.br/padroes-de-qualidade-do-ar/
http://ar.cetesb.sp.gov.br/padroes-de-qualidade-do-ar/
http://sistemasinter.cetesb.sp.gov.br/Ar/php/mapa_qualidade_rmsp.php
http://sistemasinter.cetesb.sp.gov.br/Ar/php/mapa_qualidade_rmsp.php
http://indicadores.cidadessustentaveis.org.br/br/SP/sao-paulo/concentracoes-de-pm10-material-particulado-mp
http://indicadores.cidadessustentaveis.org.br/br/SP/sao-paulo/concentracoes-de-pm10-material-particulado-mp


Conclusão

http://www.atribuna.com.br/noticias/noticias-detalhe/porto%26mar/gerente-da-cetesb-explica-a-fiscalizacao-contra-poluentes-no-porto/?cHash=9095f348febdee70cf
e08ba4ac7c2a01


