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Diagramação 

• São sempre fixas. 

• Ocupam áreas 
relativamente 
limitadas. 

Fontes de poluição 

Fontes especificas Fontes múltiplas 

Fixas Móveis 

• Exemplos: 
Industrias e 
fábricas  

• Exemplos: 
Casas e 
prédios 

• Exemplos: 
Carros e 
motos 

• Dificuldade na análise fonte 
por fonte!!! 



Origem dos poluentes 
 

• Temos 8 diferentes tipos de origens para os 
poluentes atmosféricos. 

• Sua origem define o tipo de poluente emitido. 

 Fontes naturais 

 Fontes industriais 

 Queima de combustíveis 

 Queima de resíduos sólidos 

 Evaporação de produtos do petróleo 

 Atividades produtoras de odores 

 Fontes de radiação 

 Outras 

Estudaremos cada uma dessas mais detalhadamente 
entendendo seu efeito na sociedade e no mundo e 

também apresentaremos alguns dados 
importantes/relevantes. 



Aerossóis ˟ 

• Tecnicamente definidos como sendo pequenas 
partículas sólidas ou líquidas dispersas em um 
gás. 

• Aparecem em diferentes tamanhos, desde 
poucos nanômetros até dezenas de 
micrômetros. 

• Tipos: Poeira, fumaça e neblina, nevoa, 
nevoeiro.  

˟Atmospheric chemistry and physics - Seinfeld) 



Tipos de emissão 
Conceitos importantes 

• Poeira. 
Partículas produzidas por desgaste mecânico que ficam em 
suspensão chegando até mesmo a estratosfera. (Pólen de 
plantas, farinha, poeira de carvão e poeira de construções.)* 
(maiores do que 1𝜇𝑚)˟ 

• Fumaça negra 
Partículas sólidas provenientes da combustão ou de alguns 
processos industriais. 

•Cheiro ou odor 
Gases mau cheirosos lançados na atmosfera por industrias e 
fábricas 

• Vapores gasosos/gases 
Provenientes da queima parcial de combustíveis. 

*Wikipedia / ˟Atmospheric chemistry and physics - Seinfeld) 



Fontes naturais 
• Originada de 

fenômenos biológicos e 
geoquímicos. 

• Contribui 
significativamente para 
alterações climáticas. 

• Contaminantes 
geralmente degradam 
naturalmente. 

• Exemplos: Vulcões, 
animais, decomposição, 
polinização, etc. 

 

Jéssica Chiareli, Quanto tempo falta para o próximo vulcão entrar em 

erupção? Disponível em: http://www.fatosdesconhecidos.com.br/quanto-

tempo-falta-para-o-proximo-vulcao-entrar-em-erupcao/. Acesso em: 11 de 

Agosto de 2016  

 



A Amazônia 
• Estudo realizado pelo IPEN e NOAA. 

• Esta floresta é uma grande emissora de gás metano. 

• Contribui para o efeito estufa. 

• Queimadas. 

• Processos naturais de emissão*. 

Okky de Souza, A poluição que vem da mata: Uma pesquisa descobre que as plantas produzem um dos gases do efeito estufa.  Disponível em: 

http://planetasustentavel.abril.com.br/noticia/ambiente/conteudo_222325.shtml/. Acesso em: 11 de Agosto de 2016  

 

 

 

Fotografia: Neil Palmer (CIAT) 



Fontes industriais 
• A quantidade e a “qualidade” do poluente 

depende do tipo de produto produzido pela 
indústria em questão. 

• Depende da matéria prima utilizada. 

 

• Fumaça negra 

• Odor 

• Vapor e gases 

 

• Fonte 
especifica 

• (Fixa) 

 

Associação dos distribuidores e Atacadistas de Goiás, Indústria paulista fecha 6 mil vagas de emprego em julho, diz Fiesp 

Disponível em: http://www.adag.org.br/industria-paulista-fecha-6-mil-vagas-de-emprego-em-julho-diz-fiesp//. Acesso em: 11 de 

Agosto de 2016  

 



Combustão 
• Queima incompleta de combustíveis fosseis. 

• Transporte. 

• Industriais. 

• Matéria prima: óleos, carvão, gases de 
petróleo, álcool. 

• A emissão depende da eficiência da 
combustão. 

 



Incineração de resíduos sólidos* 
 

 

 

• Agravante da qualidade do ar. Emissão de 

material particulado e de gás metano. 

• Alternativas:  

1. Embalagens reaproveitáveis com boa 

durabilidade;  

2. Coleta Seletiva de lixo; 

3. Reciclagem: Economia de energia e de 

matéria prima; bio-produção de 

combustíveis a partir do metano e de 

adubo orgânico. 



Evaporação de produtos do 
petróleo 

• Durante o manuseio e obtenção de produtos 
provenientes do petróleo, acontecem perdas 
por meio de evaporação. 

• Acontece por exemplo durante o 
abastecimento de um carro. 

 



Ricardo Gallo, E o balanço cresce, e cresce. Disponível em: http://ricardogallo.ig.com.br/index.php/2013/page/5//. Acesso em: 11 de Agosto de 2016  

 



Odores 
• Poluição desagradável 

• Exemplos: Pintura, esgoto, decomposição de 
resíduos, matadouros, granjas, etc. 

Radiações 
• Principal fonte de radiação: Sol 

• Não contribui significativamente para a poluição 
do ar frente a outras fontes de energias. 

• Fornece energia para dissociar moléculas 
produzindo agravantes do efeito estufa e 
prejudiciais à camada de ozônio (Tabela pág. 
144 e 145). 

•  Decaimento radioativo. 



SILVA, Cassio Roberto da; et al. Proposta para avaliação de riscos geológicos 

à saúde ambiental em áreas de mineração.Rev. bras. geociênc. [online]. 2012, 

vol.42, n.2, pp. 303-322. ISSN 0375-7536. 



Henrique de Melo Lisboa. Controle da Poluição Atmosférica: Notas de Aula. UFSC, 2007 

 



Exemplos de Poluentes 

• Material Particulado: Danos ao sistema respiratório (a 

depender do tamanho do material); Alterações de ciclos 

naturais (como chuva, inversão térmica, balanço radioativo 

solar). Pode ser reduzido utilizando tecnologias específicas. 

 

• Compostos de S: Formação de chuvas ácidas e gases 

danosos à saúde. Originados de queima de combustíveis e 

de processos naturais no oceano, decaimento biológico, ação 

biológica em áreas alagadas (pântanos e mangues) e 

emissões por vulcões. 

 

 



• Compostos de Nitrogênio e Ozônio: Também 

contribui para chuva ácida e danos respiratórios, 

gerados também por combustão. Na presença da 

luz solar, pode produzir ozônio, que é bom para 

evitar que raios ultravioletas cheguem à superfície, 

mas que se inalados são prejudiciais. Também 

são produzidos por processos biológicos. 

 

Exemplos de Poluentes 



• Gases CFCs: Foram muito utilizados em 

equipamentos de refrigeração, aerossóis e extintores 

de incêndio. Responsáveis por destruir a camada de 

ozônio que evita a infiltração de raios ultravioletas na 

superfície da Terra. Os raios ultravioletas podem 

alterar a estrutura genética de várias formas de vida, 

podendo causar câncer para o ser humano. Também 

contribuem para o efeito estufa. 

Exemplos de Poluentes 



Acordos Internacionais para diminuição e eliminação do uso de CFCs. O Protocolo de 

Montreal procura eliminar o uso de substâncias nocivas à atmosfera, adotando medidas 

com base nos avanços obtidos pelos conhecimentos científicos, tendo em consideração os 

aspectos técnicos e econômicos e, considerando as necessidades em matéria de 

desenvolvimento que os países em desenvolvimento possuem.  

Brasil, Consumo Nacional de Substâncias que Destroem a Camada de Ozônio – CFC. Disponível em: http://www.mma.gov.br/estruturas/173/_arquivos/indicador_cfc.pdf Acesso 

em: 14 de Agosto de 2016  

 





Edson Bastos da Silva, Recursos de Mídia: Vídeos Sobre a Questão do Efeito Estufa e Suas Consequências no Planeta Terra. Disponível em: 

http://www.cienciamao.usp.br/tudo/exibir.php?midia=lcn&cod=_recursosdemidiafilmesobr/. Acesso em: 14 de Agosto de 2016  

 



Hugo Carreira, Dia da Camada de Ozônio. Disponível em: https://vidaambiental.com.br/2015/09/15/dia-da-camada-de-ozonio/. Acesso em: 14 de Agosto de 2016  

 



Henrique de Melo Lisboa. Controle da Poluição Atmosférica: Notas de Aula. UFSC, 2007 



Henrique de Melo Lisboa. Controle da Poluição Atmosférica: Notas de Aula. UFSC, 2007 



Combustão Completa Combustão Incompleta 



Sistemas de Estimativa de Emissão de Gases de Efeito Estufa. Disponível em: http://seeg.eco.br/panorama-energia/. 

Acesso em: 14 de Agosto de 2016  

 



Relação Combustível x Energia 

Dionysio, Renata B. ; Meirelles, Fátima V. P. Combustíveis: A química que move o mundo . Disponível em: http://web.ccead.puc-rio.br/condigital/mvsl/Sala%20de%20Leitura/conteudos/SL_combustiveis.pdf.           

Acesso em: 14 de Agosto de 2016  

 



U.S. Energy Information Administration. TODAY IN ENERGY. Disponível em: http://www.eia.gov/todayinenergy/detail.cfm?id=14451/ Acesso em: 14 de Agosto de 2016  

 



Ações Possíveis 

1. Centros urbanos cercados por pequenos produtores 

agrícolas para abastecê-las. 

2. Medidas que possam valorizar o uso de veículos 

coletivos, como ônibus, ao invés de veículos particulares 

3. Ações governamentais exigindo uma maior eficiência no 

uso dos recursos energéticos, e ampliando, para além da 

hidroeletricidade, a participação de fontes limpas, como a  

solar e eólica. 

 



4. Manutenção de uma rede de controle da 

qualidade do ar, aguas e solo, monitorando os 

parâmetros indicadores de qualidade do meio 

ambiente e  preparada para acionar as 

medidas de controle necessárias 

Ações Possíveis 

http://www.mma.gov.br/cidades-sustentaveis/qualidade-do-ar 

Exemplos: Gerência de Qualidade do Ar 

(GQA);  PRONAR;  PROCONVE;  PROMOT 
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