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Poluicao do Ar



Processos na Pecuaria

e Para a criacao de gado é necessario:

e Desmatar = Métodos mais usados:
Queimadas.




Processos na Pecuaria

* Producao de pastos e criacao de gado em
larga escala.




Emissao de Poluentes

Desmatar através de queimadas = Liberacao
de altas quantidades de £0J2 .

O gado vivo emite para a atmosfera altas
quantidades de CAY4 e COJ2 .

Animais mortos e suas carcacas e visceras
também liberam, dentre outros produtos,
A4 em alta quantidade.

Vegetacao em decomposicao também libera
altas quantidades de CA/4 .



Gases e Efeito Estufa

* Dentre os gases que geram o efeito estufa
estdoo £OJ2 eo CHIA .

(b)

Ambas nao possuem momento de dipolo permanente.



Absorcao de Energia por CO, e CH,

Tanto o COJ2 quanto o C/AJ4 nao possuem
momento de dipolo permanente.

Porém, adquirem momento de dipolo elétrico
ao absorverem energia de vibracao/rotacao.

Uma regra de selecao da mecanica quantica
diz que transicoes vibracionais sao permitidas
apenas se estas mudarem o momento de
dipolo da molécula.



Absorcao de Energia por CO, e CH,

* A geometria da molécula influencia na
absorcao de energia para vibracdao/rotacao.

Estado Proibido




Absorcao de Energia por CO, e CH,

* Estes gases absorvem energia na faixa
proxima ao infravermelho.

* Gases que absorvem nesta faixa sao
classificados como gases de efeito estufa.

 E o casotambém dos gases: A2 O, N2 Oe
0l3 .



Reacoes na Atmosfera
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Efeitos Ambientais

VARIACAO DA CONCENTRAGAO MEDIA MENSAL DE DIOXIDO DE
CARBONO NA ATMOSFERA
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Este grafico mostra o crescimento da concentracdo de € 042 na
atmosfera de 1958 a 1991 segundo a estacao de monitoramento
Mauana Loa, no Hawai.



Efeitos Ambientais
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(Fonte: http://geocities.yahoo.com.br/saladefisica5/leituras/estufa.htm — acessado em 14/12/2002)




Situacao atual em relacao a atividade
pecuaria

* A pecuaria é responsavel por pelo menos 14,5 %
dos gases de efeito estufa emitidos.

* Nos Estados Unidos, o gado emite por volta de
5,5 milhoes de toneladas de metano —
considerado 25 vezes mais potente que o
didxido de carbono. Isto corresponde a 20% do
total de metano emitido pelo pais.

* Aindustria de carne é responsavel por 28% da
producao e emissao de metano na atmosfera.



Poluicao de Rios e Mares



Processo de Eutrofizacao

* Crescimento excessivo de plantas aquaticas,
algas e cianobactérias = Sobrecarrega
recursos de oxigénio dissolvido.

* Processo natural no envelhecimento de lagos
e estuarios (atividades humanas podem
acelerar).

* Eutrofizacao moderada: base alimentar para
comunidade aquatica; excessiva: prejudica o
funcionamento dos ecossistemas.



Outros Efeitos Adversos

 Mudancas nas caracteristicas do habitat;
* Producao de toxinas por certas algas;

* Entupimento de canais de irrigacao com ervas
daninhas aquaticas;

* Impedimento a navegacao devido ao
crescimento denso das algas.

Ocorrem tanto em ecossistemas de agua doce
guanto em marinhos.



Nutrientes

* Fosforo, nitrogénio, potassio.

* Nitrogénio é excretado pelo gado (em forma
organica e inorganica).
Na forma NV0OJ3 , é facilmente lixiviado para a
agua subterranea.

* Fosforo: a erosao € a principal fonte de perda
de fosforo, transportado por escoamento

superficial.



Casos de Eutrofizacao

* Tem crescido devido ao aumento da pecuaria,
atividades industriais e ao crescimento populacional.

* Nos paises desenvolvidos, como os Estados Unidos e as
nacoes da Uniao Europeia, o uso intensivo de estrume
animal e fertilizantes comerciais na agricultura sao os
principais fatores.

e Em Schofield, Seager e Merriman (1990) [Pais de
Gales], estudos mostraram que um rio que drenava
agua exclusivamente de areas de pecuaria estava
fortemente poluido, com niveis de 3—5 mg/litro de
NHI3 —/V (nitrogénio amoniaco).



Dead Zoues (Zouas Morias)

* A poluicao marinha se origina em areas que
estao proximas de um oceano, como corregos
e rios.

* Existem hoje cerca de 146 zonas mortas
costeiras [1].

* Desde a década de 1960, o numero de zonas
mortas dobrou a cada década [2].



Flores ¢ /Hgas “[ovicas

* /Zonas mortas mais
prejudicias:
Organismos
dinoflagelados e
pelagophytes
produzem as flores de g2
algas toxicas (marés
vermelhas ou
marrons).




Mecanismos de Poluicao

Os mecanismos de poluicao — fontes pontuais e
nao pontuais:

* A poluicao por fontes pontuais € uma descarga
observavel, especifica e confinada de poluentes
em um corpo de agua (confinamentos, fabricas
de processamento de alimentos e fabricas de
processamento agroquimico);

* A poluicao por fontes nao pontuais é
caracterizada por uma descarga difusa de
poluentes (geralmente em grandes areas, tais
como pastagens).



Dejetos

1 Vaca = 16 seres humanos.
1 fazenda média (5.000 bovinos) = 1 cidade (80.000 habitantes).

1 Porco produz por dia entre 5 a 9 kg de dejetos,
cujo poder poluente é cerca de 50 vezes maior que o do esgoto
humano.

Na Carolina do Norte, vém ocorrendo incontaveis acidentes
catastroficos envolvendo dejetos de animais criados para o abate.

7 milhdes de suinos produzem quatro vezes a quantia de dejetos da
populacao humana do estado.



Dejetos

A tabela abaixo indica a quantidade de nutrientes por
cada 453,6 kg de peso vivo nos dejetos dos seguintes

animais:

ANIMAL/ELEMENTO

Nitrogénio (Kg)

Fosforo (Kg)

Potassio (Kg)

Bovinos de leite 68,04 11,97 44 42
Bovinos de corte 56,24 18,16 39,91
Suinos 74,39 24 75 49 69
Aves de postura 119,30 46,30 51,20
Aves de corte 191,87 43 .11 59,48




Residuos

Table 4.8
Nutrient intake and excretions by different animals
Animal Intake Retention Excretion Percentage
(kg/year] (kg/year] (kg/year] of N excreted
in mineral
N P N P N P form'
Dairy cow? 163.7 22.6 34.1 5.9 129.6 16.7 69
Dairy cow? 39.1 6.7 3.2 0.6 35.8 6.1 50
Sow? 46.0 1.0 14.0 3.0 32.0 8.0 73
Sow? 183 5.4 3.2 0.7 15.1 4.7 b4
Growing pig® 200 3.9 6.0 1.3 14.0 25 78
Growing pig® 9.8 2.9 2.7 0.6 71 23 59
Layer hen? 1.2 0.3 0.4 0.0 0.9 0.2 82
Layer hen? 0.6 0.2 0.1 0.0 05 0.1 70
Broiler? 1.1 0.2 0.5 0.1 0.6 0.1 83
Broiler® 0.4 0.1 0.1 0.0 0.3 0.1 60

' Assumed equivalent to urine N excretion. As mineral N is susceptible to volatilization, this percentage is often lower in manure
applied on the land.

? Highly productive situations

3 Less productive situations.

Note: Owing to the variation in intake and nutrient content of the feeds, these values represent examples, not averages, for highly

and less productive situations.

Source: de Wit et al., [1997).



Residuos dos Abatedouros

Em abatedouros, 80 a 95% da agua retorna na
forma de efluentes liquidos.

Alta carga organica; despejos possuem altos
valores de DBO e DQO (parametros utilizados
para quantificar carga poluidora).

O sangue possui a DQO mais alta de todos os
efluentes liquidos.

Dejetos sao descartados com pouco ou nenhum
tratamento, pois representam custos para o
empresario que nao geram lucros.



DOB

Table 4.10

o De man d a b | O I O'g| Cca Ranges of BOD concentration for various wastes and

animal products

) N [
d e OXIge NIO d OS Source BOD (mg/litre)
residuos. Milk 140 000
Silage effluents 30 000-80 000
Pig slurry 20 000-30 000
Cattle slurry 10 000-20 000
Liquid effluents draining from
slurry stores 1 000-12 000
Dilute dairy parlour and
yard washing (dirty water] 1 000-5 000
Untreated domestic sewage 300
Treated domestic sewage 20-60
Clean river water 5

Source: MAFF-UK (1998].



Desmatamento Ligado ao
Assoreamento de Rios

* Grande parte da vegetacao protetora é
destruida para dar lugar a atividade
agropecuaria.

* Nascentes do Xingu, com >2.700km, estao
comprometidas pelo assoreamento

provocado pelas enormes areas desmatadas
por fazendas pecuarias e de soja.



Desmatamento e Destruicao
de Florestas



Principais motivos do desmatamento
no Brasil

Extracao de madeira;
Expansao de terras para agropecuaria;

Extracao de madeira para combustivel ou para retirada de
recursos subterraneos.




Cenario no.Mato Grosso e na regiao
Centro-Oeste

Cropland Deforestation

Expansion
Forest—Not in Production
3,609 km?

Cerrado—Crop
5770 km?  Forest>Crop | dedhisiidia it

4,670-5,463 km? 23,463 km?

Pasture—Crop
5,930 km?

Forest—Small (<25ha)
5,562 km?

Total= 16,370 km? 38,097 km?



Cenario no Mato Grosso e na regidao Centro-Oeste
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Desmatamento na floresta
amazonica e causas

- 25,000
N 25,001 - 50,000
B 50,001 - 279,633

Figure 1. Changes in area of different land uses in the Legal Amazon from 2000 to 2006.



Efeitos do desmatamento

o Mudanca de padrao pluvial.

evaporagdo  evaporagao
antes depois

organico

vegetacao

[N\ AN morta
eVaporacao ) Y

vegetacao a3
nova savana /

lavoura

banco de areia

DA SELVA A SAVANA...

Desmatamento pode deixar a Amazonia parecida com o cerrado brasileiro

...E DA SAVANA AO DESERTO

Nas dltimas décadas
1 aregido amazdnica
tem sofrido muito
com o aumento dos
desmatamentos.
Num primeiro momento,
s arvores sio derrubadas
para a comercializagio
de madeira mesmo. Depois,
essas dreas dio lugar 3
agricultura, principalmente
para lavouras de soja

Semas grandes
drvores para protegé-
lo, o solo fica mais
exposto as fortes chuvas,
freqlentes na regido.
A Zgua carrega
os materiais
organicoseos
nutrientes 2o escorrer
pela terra, deixando
0 solo pobre ~ nem processo
conhecido como Nxiviagio

Depois do material
organico, a chuva
passa a carregar

também pedras

@ detritos, que acabam

se acumulando nos rios

da regido. Isso provoca

0 assoreamento ¢

a formagdo de bancos

de areia, que diminuem

avaziode dgua dos

rios amazdaicos

0 solo empobrecido

¢ o menor fluxo

dos rios dificultam
0 nascimento de grandes
arvores nas areas de
agricultura que possam
ser abandonadas. No lugar,
surgem arbustos
e vegetacdo de
pequeno porte,
como a do cerrado,
no Centro-Oeste brasileiro

Avegetagio menos

densa faz com

que animais morram
ou deixem a regido.
Muitos desses bichos,
OmO 0% passaros, ajudam
na conservacao da floresta
20 transportar nutrientes
esementes. Areduc@o
da fauna é mais
um fator que impede
a recuperacdo da mata

Num cendrio mais tragico, “cerrado amazonico” ficaria sem chuvas

£ uma situagdo

mais remota, mas,

apés milhares de anos,
asavana formada poderia
ter cadavez menos
chuvas. Na regido
haveriauma queda na
evaporacao (causada
pelo menor volume dos rios)
¢ na evapotranspiragio
(evaporagao da agua presente
no solo, na fauna e na flora)

Com menos chuvas
caindo na Amazonia
Jameio detonada,
avegetacao mais
rala da savana
comecaria a morrer.
Aos powcos iriam sumindo
da paisagem até mesmo
as pequenas arvores
¢ os arbustos, levando
a0 surgimento de um
cendrio semidesértico

Para piorar, a
Amazdaia é cercada
por Greas semi-
aridas ou que ji foram
desertos - como a caatinga,
o cerrado, acordilheira
dos Andes e a regido Llanos
do Orinoco, na Venezuela
Com a ajuda dessa
vizinhanga seca,
um deserto se formaria
mais facilmente




Aumento do efeito estufa

o Responsavel por 20 a 33% do efeito estufa antropogénico.
o Queimadas.

Solucoes:

o Créditos de Carbono;
o Tributacao;

o Fiscalizacao.



Degradacao do solo




Erosao do solo

Erosao:

Desgaste da superficie terrestre pela acao mecanica
e quimica da agua corrente, das intempéries e de outros
agentes geologicos.

A erodibilidade do solo esta relacionada com o tipo
de solo, permeabilidade, velocidade de infiltracao da agua
no solo, cobertura vegetal e manejo.

Erosao em pastagens: sao aceleradas pelo manejo
inadequado do solo. Superpastoreio e subpastoreio
contribuem para a erosao dos solos.



Superpastoreio e subpastoreio

* Superpastoreio:

o Promove a desfolha excessiva do capim e faz com que
a rebrota seja prejudicada;

o A pastagem torna-se mais rala, favorecendo o
surgimento de areas descobertas e ervas invasoras;

o Favorece a compactacao do solo.

e Subpastoreio:

o Proporciona uma sobra de forragem no solo, que nao
é aproveitada pelo rebanho.



A degradacao do solo em trés etapas

12 etapa: As caracteristicas originais do solo sao destruidas
gradativamente. Nessa etapa, o processo é de dificil percepcao.

22 etapa:
o Perdas acentuadas de matéria organica;
o Compactacao superficial do solo;
o Surgem areas sem cobertura vegetal;
o Erosao por sulco.
32 etapa:

o Comprometimento intenso das propriedades fisico-quimicas do
solo;

o Perda de fertilidade, de matéria organica e de macro e micro
nutrientes;

o Surgimento de vocgorocas;
o Reducao drastica na produtividade.
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Principais impactos ambientais
negativos da pecuaria

Eliminacao ou reducao da fauna e flora nativas
(comprometimento de ecossistemas locais);

Aumento na degradacao e perda de nutrientes dos
solos (devido ao pisoteio intensivo e a utilizacao do
fogo);

Compactacao do solo: dificulta a infiltracao da agua e
a penetracao de raizes de plantas no solo;

Contaminacao de fontes de agua e assoreamento de
rios e corregos;

Contaminacao do solo devido ao uso inadequado de
agrotoxicos e fertilizantes quimicos nas pastagens.



Alguns dados sobre a pecuaria

* Quase metade da colheita mundial de graos é destinada a
animais.

* Dos 850 milhdes de hectares do Brasil, a pecuaria ocupa cerca
de 220 milhdes (cerca de 25%).

A FAO estima que 20% do planeta esta sendo degradado por
pastagens animais.

Segundo um relatorio publicado em 2006 pela FAO:

“[A pecuaria €] uma das duas ou trés maiores contribuintes para
0s mais graves problemas ambientais, em todos os niveis, do
local ao global”.



Ameacas a Vida Selvagem e a
Espécies Nativas



Ameaca a Vida Selvagem

* Danos colaterais (indiretos) do desmatamento e
do aguecimento global: seca, destruicao e
alteracao de habitats, reducao das fontes de
alimento.

 Danos diretos: Espécies nativas mortas para
proteger lucros da producao de carne.
Herbivoros (alces, veados, bufalos) mortos em
massa para reservar alimento para gado.
Predadores (lobos, ursos, raposas) mortos para
proteger o gado da caca.
Mais de 175 espécies ameacadas pelo gado.



ncao de Espécies Nativas

Exti
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