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Ementa

O Sol como fonte de energia. Fluxos de energia no
Sistema Terra. Radiacoes cosmicas. Marés. Equilibrio
térmico da Terra. Fisica da atmosfera: estrutura, ventos e
circulacao. O fendmeno El Nino. Fisica dos oceanos:
contribuicao energética, ondas e circulacao. Fixacao
fotossintética. Camada de ozonio. Efeito estufa. Poluicao
do ar. Impactos ambientais.



—
Avaliacao

Serdo duas provas:
Prova 1 (P1), dia 12/Abril tem peso 1
Prova 2 (P2), dia 31/Maio tem peso 2

Listas de exercicio: serdo duas listas preparatorias
para as provas e, dependendo da turma poderao ou

nao ter nota.



/
Material

Livros que serdao usados:
e Feynman
e Halliday & Resnick

e Wallace & Hobbs, “Introduction to Atmospheric
Sciences”

* Jacobson, “Fundamentals of Atmospheric Modeling”

 Seinfeld and Pandis, “Atmospheric Chemistry and
Physics”
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I am a professor of Physics at the Physics Institute of the University of Sdo Paulo. I'm graduated with a B.S. degree in physics
(1997) from State University of Campinas (UNICAMP), Campinas-SP, Brazil. My Msc (2000) and Phd degrees (2004) are both in
physics from the same university. I was a postdoctoral fellow at the Brazilian Institute for Space Research (INPE) for three years,

where I latter worked as an assistant researcher before moving to my current position in 2008. At USP I teache undergrad
courses on experimental physics as well as graduate courses on Global Climate Modeling.

My current research has a focus on understanding the role of water vapor and clouds on the climate system and how it might be
changed by anthropogenic influences. I am the lead scientist of the Aerosols, Clouds, cONvection, Experiment (ACONVEX) which
is planned to be the first long term (+10yr) deployment of in-situ and remote sensing instruments in the Amazon rain forest for
the observation of clouds-climate-aerosol interactions. Measurements on the experimental site already include aerosol optical properties; water vapor,
clouds and aerosol vertical profiles; hydrometeors size distribution; among others. My interests also include large-scale water vapor transport and the
importance of the Amazon forest for the moisture recycling and subtropical precipitation over South America. I have worked with physical
parameterizations in climate models, particularly radiation and convection, and the development of the Brazilian Earth System Model. I got my Phd on
experimental astrophysics for studying the propagation of Nitrogen fluorescence light in the atmosphere as a technique to measure ultra high-energy
cosmic rays.
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Cronograma de aulas

« 2016/fev/16 - Aula 01 - Introducdo: fisica do meio ambiente e mudangas climaticas

Clickto'seedetails

* 2016/fev/23 - Aula 02 - Composicdo da atmosfera. Densidade e pressdo. Lei de Boyle, de Charles, de Avogrado e de Dalton. Razdo de mistura em
Visitors: - massa e volume e umidade especifica.
Leitura: Jacobson, cap.2 ate item 2.5; Wallace & Hobbs, cap.3 até item 3.2
edit SideBar Complementar: Halliday & Resnick capitulos 19 e 20; Feynman caps. 39, 44.1, 44.2, 43.1, 43.2

Since 29 Oct 2008.

« 2016/mar/1 - Aula 03 - Calor e temperatura. Calor especifico por massa e por mol. Distribuigdo de velocidades em um gds e escala dos movimentos
atmosféricos. Variacdo da temperatura com a vertical. Camada limite, troposfera livre, estratosfera, mesosfera e termosfera. Transformacdes de
fase, calor latente e entalpia. Clausius-Clapeyron. Pressdo de vapor de saturagdo e umidade relativa. Dew and frost points.

Leitura: Jacobson, cap.2 item 2.6 até o fim; Wallace & Hobbs, cap.3 item 3.3 até o fim

« 2016/mar/8 - Aula 04 - Primeira lei da termodinamica. Equacao termodindmica. Temperatura equivalente e potencial. Adiabatica seca.
Leitura: Jacobson, cap.2 item 2.6 até o fim; Wallace & Hobbs, cap.3 item 3.3 até o fim
Complementar: Halliday & Resnick capitulos 20 e 21; Feynman caps. 42.1, 43.5, 45

« 2016/mar/15 - Aula 05 - Derivacdo da equagdo da continuidade a partir do principio de conservagdo de massa. Comparagdo com outras leis de
conservagdo. Formas de divergéncia do fluxo, divergéncia da velocidade e da concentragdo especifica. Termos de difusdo molecular (lei de Fick).
Fontes e sumidouros.

Leitura: Jacobson, cap.3 até item 3.3
Complementar: Jacob, cap.l até item 1.3.1

* 2016/mar/22 - Semana Santa

« 2016/mar/29 - Aula 06 - Espectro solar e terrestre. Radidncia e irradidncia. Lei de Beer. Lei de Kirchoff. Extincdo e emissdo de radiagdo, por
moléculas e particulas. Fixagdo fotossintética. Medidas in-situ e por sensoriamento remoto.

« 2016/abr/5 - Aula 07 - Variabilidade solar. Vapor de dgua e outros gases de efeito estufa. Balango de energia. Nuvens e radiacdo. Forcante
radiativa. Circulagdo atmosférica e ocednica.
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* Criei no Google-Groups uma lista de discussao
chamada ‘fismamb’, ou fisica do meio ambiente

https://groups.google.com/forum/#!forum/fismamb
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