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Milankovitch?	

O	autor,	c.	1898	

•  Sérvio(Croácia)	
•  Engenheiro	Civil,	astrónomo,	matemá+co	

e	geoNsico	

•  James	Croll	

•  A	idade	do	gelo	–	John	e	Mary	Gribbin-	
Europa	



Ciclos	de	Milankovitch	

Modelo	de	previsão	climá+ca	baseado	em	3	variáveis	de	caráter	astronômico:	

a)  Excentricidade		
da	órbita	

b)	Obliquidade	 c)	Precessão	



Excentricidade	da	órbita	
e	=	excentricidade	
c	=	distância	do	foco	até	o	centro	da	elipse	
a	=	maior	raio	da	elipse	



Obliquidade	

•  21,8°	e	24,4°	
•  Estações	do	ano	



Precessão	

Esquema	ilustra+vo	do	movimento	de	precessão	dos	equinócios	da	Terra	
	
	





Eras	glaciais	

Mostrado	em	um	,	insolação	forçando	(insolação	na	la+tude	65	°	N	em	
21	de	junho),	com	variações	de	excentricidade,	obliqüidade	e	precessão	
(linhas	pretas),	com	obliquidade	fixada	em	23,5	°	(linhas	vermelhas),	com	
excentricidade	fixado	em	0,02	(linhas	azuis)	,.,	e	com	passagem	pelo	
periélio	fixada	no	equinócio	da	primavera	e	não	precessão	(linhas	
verdes)	b	,	espectros	de	variação	correspondentes	insolação	em	um	.	c	,	
calculado	mudança	gelo	volume,	expressa	em	nível	do	mar	equivalente	
(cores	mesmo	que	em	um	).	d	,	correspondente	espectro	de	cálculo	
mudança	gelo	volume	c	.	
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