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Fontes Renovaveis

Energia gerada por fontes reabastecidas naturalmente;

Fontes inesgotaveis ou que podem ser repostas a curto ou meédio prazo,
espontaneamente ou por intervencao humana;

Exemplos: Vento, luz solar, agua, calor geotérmico, material organico recente em
decomposicao etc;

Em principio, seu uso deve combater o aquecimento global;

Sua produgao pode ser bastante onerosa e a redug¢ao de emissao de CO, pode
levar anos;

Representam uma parte consideravel da producao de energia mundial (21,5%).

ENERGIAS RENOVAVEIS NO BRASIL
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1. Fontes Renovaveis

1.1. Usinas hidrelétricas

Possibilidade de produzir grandes quantidades de energia elétrica;

Fonte de energia mais abundante do Brasil;

Requer grande investimentos e sao distantes dos centros consumidores;

Alteram o ecossistema da regiao em que sao implantadas;

O rompimento de usa barragem é catastrofico para as populacdes que vivem rio
abaixo;

Corresponde a 73% da matriz de energia elétrica brasileira e 2% mundial;
Estima-se que somente 30% da capacidade hidrica brasileira esteja em uso

Se considerada apenas a geracdao de energia elétrica brasileira, uso de fontes
renovaveis chega a 84%.

T“n Usina hidrelétrica
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1. Fontes Renovaveis

1.2. Usinas eodlicas

Brasil se tornou neste ano o 10° maior

Energia obtida pelo movimento do ar; gerador de energia eélica no mundo*

Alto custo de implantacao;

Alteram o ecossistema, pois o giro de suas engrenagens produz barulho;
Corresponde a 0,76% da matriz de energia elétrica brasileira e 0,6% de
contribuicao mundial;

O Brasil € um dos paises com maior potencial de geracdao de energia edlica no
mundo;

A estimativa € de que a capacidade instalada edlica chegue a 24 mil megawatts.
Desse total, 21 mil deverao ser gerados no Nordeste.

ENERGIA EOLICA
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Cabxa de marcha

;_i_x'*vemn faz hélices girarem
2 Eixo movimenta gerador para produzir eletricidade
3 Um transformador converte a energia em alta voltagem

4 ) Eletricidade transmitida pela rede elétrica
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1. Fontes Renovaveis

1.3. Usinas solares / Heliotérmicas

Utilizam a energia radiante emitida pelo Sol para o aguecimento de agua e
producao de vapor;

Alto custo de implantacao e baixo custo de manutencao;

Uma outra forma de obtencdao é a partir de painéis com células fotovoltaicas
capazes de gerar energia elétrica;

Ainda em estudos em varias partes do mundo;

Atualmente podem-se gerar 1000 W de poténcia elétrica por m? de superficie de
células;

Energia produzida nao chega a valores expressiveis;

Corresponde a 0,06% de contribuicao para a necessidade mundial de energia;
Grande compensacao na industria aeroespacial.

Até 2024, 700 mil consumidores residenciais e
comerciais deverao ter instalado em seus telhados

e ((BRASIL)) painéis fotovoltaicos
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CONCENTRADOR SOLAR
Um conjunto termossalar consiste
em milhares de concentradores
solares em formato de disco,
cada um conectado a urn mator
de Stifing, que converte calor

em aletricidade, 0s espeithos mo
concentrador 3o posicionados
demodo a focalizar a luz refletida
nd receptor do matar,

Mator de Stirling § .

Pistaa frio
Regenerador

Resfrindor — Gds esquenta

0 MOTOR DE STIR| :
Um maotaor de Stirling de alto desempenho movimenta um fluide, come hidrogénio
asoso, entre duas cimaras [o]. A cmara fria (ozul) & separada da quente '
?vema!hn] por um regenerador que mantém a diferenca de temperaturaentreelas.
A energia solar do receptor aguece o gas na cimara quente, causando sua expansao
& o movimento da pistao quente (b]. 0 pistao entao muda de direcdo, forgando o
gés aquecido para dentro da cdmara fria [c). Duando o gés se resftla, o pistdo frio
pode comprimi-lo com facilidade, permitindo que o ciclo recomece (d], 0 movimento
dos pistdes impulsiona uma turbina que gera eletricidade em um alternador.
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1.4. Biomassa e biocombustiveis

1. Fontes Renovaveis

Producao de vapor para gerar eletricidade ou aquecimento domeéstico;

A gueima de madeira é a maior fonte de energia no mundo subdesenvolvido;
Bioetanol, biodiesel e outras substancias combustiveis derivadas de material
organico também podem ser queimadas para producao de energia térmica ou

como combustivel de veiculos;
Poluem menos que as matérias fosseis;
Baixo custo;

Desvantagem: ameaca a vida selvagem e liberacao de gases do efeito estufa ao

remover arvores que sequestram CO,;

BIOCOMBUSTIVEL

Brasil ¢ 3° maior
produtor de biocombustivel
no mundo, apenas atras dos

Crescimento de

21,3%

em comparacgao
*
EUA e da Alemanha com 2014

E A agua em
ebuligio produz m
grande quantidade

de wapor, qua &

conduzida por uma
tubulagan ke 8
turking

o formo resporsavel pelo
BOuecimerto da caldeira

0 bagepo de cane abestece

El A turbing & mosimertada pelo
wapor 5ob pressao, fazendo com
gue o gerador produza energia

ﬂ A elerrid dade gerada deve \i\
abastecer diretamenta 8 rede g
elglrica, pois NAo pode ser armezenada
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1.4. Biomassa e biocombustiveis
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1.5. Energia oceanica (Ondas e Marés)

Fontes Renovaveis

= Corresponde a 0,0004% de contribuicao para a necessidade mundial de energia;

= Nao ha disponibilidade de forma comercial;
= No Brasil, funcionou em 2012 em carater experimental;

= A desvantagem € que o fornecimento nao é continuo e apresenta baixo

rendimento;
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1. Fontes Renovaveis

1.5. Energia oceanica (Ondas e Marés)
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1.6. Energia geotérmica

= (Obtida a partir do calor no interior da
Terra;

= Exploram as diferencas de temperaturas
entre a superficie da Terra e um “hotspot” a
alguns km no subsolo.
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1. Fontes Renovaveis

1.6. Fotossintese artificial

Técnica de cientistas brasileiros que imita o processo natural das plantas para
obter energia usando apenas agua e luz solar;

Esta em fase de testes, desenvolvimento e pesquisas;

Consome luz solar para gerar combustiveis usando a dgua como reagente;

A agua seria a fonte de energia;

Hoje, a técnica transforma de 2% a 3% da energia solar em eletricidade, mas, em
teoria, a eficiéncia pode chegar a 30%;
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2.

Fontes nao Renovaveis

Recursos limitados;

Depende dos recursos existentes no nosso planeta;

Grande impacto ambiental;

A energia tem um caminho longo durante a transformacao;
Exemplos: Petrdleo, carvao, gas, uranio.
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2. Fontes nao Renovaveis

2.1. Petrdleo

= Principal matéria-prima para geracao de energia;

= Fornece 35% da energia mundial;

= Principal fonte de energia brasileira;

= Brasil é quase completamente abastecido pela producao interna;
= Um dos principais responsaveis pelo efeito estufa;

= Motivo de guerra e conflito entre paises;

= Maior dependente: Estados Unidos;

" Pico de producao sera em 2035 (Agéncia Internacional de Energia);
" Previsdao de esgotamento perto do ano 2050 (Dado da OMC);

= Nao necessita de muita mao de obra para extracao;

* Producdao de mais de 300 derivados;

= Facilidade de armazenamento e transporte.
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2. Fontes nao Renovaveis

2.2. Carvao mineral

= Restos de plantas soterradas e comprimidas;

" Previsdao de esgotamento perto do ano 2250 (Associacao Mundial do Carvao);

= Fonte de energia muito utilizada em todo mundo, perdendo apenas para o
petroleo;

= No mundo, corresponde a pouco menos de 26% dos recursos utilizados na
producao de energia;

= No Brasil, cerca de 6%;

= Utilizado nas usinas termoelétricas e industrias de siderurgia;

=  Recurso mais abundante e o mais poluente;

= 40% de toda eletricidade mundial depende do carvao;

= 40% do carvao produzido abastece as usinas termoelétricas;

= No Brasil, 3,1% da energia elétrica é gerada a partir desta fonte.
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2. Fontes nao Renovaveis

2.3. Gas natural

= Produzido de forma conjunta ao petroleo;

" Previsdao de esgotamento perto do ano 2100 (Agéncia Internacional de Energia);

= Responsavel por quase 10% do consumo nacional de energia;

= Uso predominante: gas de cozinha, abastecimento de industrias, usinas
termoelétricas e producdao de combustiveis automotores;

= Uma fonte mais vantajosa por apresentar menor impacto ambiental;

= Facilidade de transporte;

= Necessidade quase nula de armazenamento.

ROCAS IMPCRMEABLES

m ROCAS IMPERMEABLES

ROCAS PERMCABLES
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de eletricidade).

2. Fontes nao Renovaveis

2.4. Uranio

Energia nuclear obtida a partir da fissao nuclear de atomos de uranio;

Fonte esgotavel de energia;

Geracao de eletricidade;

Recurso estratégico, principalmente para paises com baixo potencial hidrelétrico;
Menos dependente de outras fontes de energia;

Possuem reservas maiores;

Utilizam menores areas;

Nao emite poluentes gasosos na atmosfera;

Desvantagens: destinacao do lixo atdbmico; elevado custo de producao; alto risco
ambiental e social; mesma tecnologia para a fabricacao de armamentos nucleares;
Cada capsula produzida apods o enriquecimento do uranio contém energia
equivalente a uma tonelada de carvao; y- iy
Alto custo de producao; |
Baixo nivel produtivo (3% da producao nacional °
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Fontes nao Renovaveis
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Acidente no Golfo do México:
até ~9,5 milhoes de barris de
petroleo dia
(fotos em abril e mai10/2010)
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2. Fontes nao Renovaveis
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Milhoes de Toneladas de Carbono
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2. Fontes nao Renovaveis

Emissoes Mundiais de COZ devido ao consumo de combustiveis
fosseis (petroleo, gas natural e carvio)

T otal Mundial
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Fonte: Energy Information Administration
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Milh6es de Toneladas de Carbono

Emissoes Mundiais de COz devido ao consumo de combustiveis
_fosseis (petroleo, gas natural e carvio)

2. Fontes nao Renovaveis
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Fonte: Energy Information Administration - USA
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Perspectivas de crecimiento

de |a demanda mundial de energia primaria

Otras  Muclear droalict Nuclear
o . electrice k
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Hidroelectrica
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10% ' 31% Biomasa __—— 26%
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2013
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2040
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Gas Matural 25% % Gas Natural
21% 24L%

Fuente: Agencia Internacional de la Energia [WED 2013] y 0. Secretaria Tecnica de Repsol
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Participacdo no consumo energetico global
(ano de 2008) (Energy Information Administration. 2011)

Percentual da : Energia Participacao Relativa
o ; 5 Energia Total 5 . : .
Regiio ou Pais populacao ‘1 Gg‘r ) per capita Energia total Energia per capita
mundial (%) : (MWh/capita) (mundo=100%) (mundo=100%)

Mundo 100 148 22.0 100 100
Estados Unidos 4.5 28.0 095.1 19.6 432
América do Norte 6.9 36.0 77.6 243 353
Paises desenvolvidos 18.0 71.6 59.2 48.4 269
Eur Oriental -

SPLLTRIR e ex 5.1 14.8 435 10.0 108
Unido Sovietica
SEman 53.0 40.4 11.3 373 51.5
desenvolvimento
Oriente Médio 3.0 7.5 36.6 51 166
Africa 14.3 5.5 R 3.7 26.0
América do Sul

sl 5 8.1 18.0 5.5 81.7
Central
China 19.7 252 19.0 17.0 86.3
Brasil 29 3.7 19.3 2.5 37.6
Energia total estimada disponivel nos estoques mundiais de 9 x 102 MWh

combustiveis fosseis (petrdleo, gas natural, carvéo)

Energia total proveniente do Sol incidente 14
sobre a superficie da Terra durante 1 ano® 7x10" MWh
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2. Fontes nao Renovaveis
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