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Variacoes climdticas



Tulcanismo




Uma grande erupgdo é suficiente
para reduzir a temperatura global
de 1 °C e provocar assim reducoes
das safras dos cereais mais comuns,

1550 pode ocorrer uma vez a cada
200-300 anos.
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_ Ciclo Solar

"

Naawdty Pradac oo (3813071
M e e e o o o

-—

> :

.‘:.

y .

Jok
it

/.o—--o'—o..-o.onlv‘k

1ans T s Hee jtes e

-Y-"—'—'—'—Y—ﬁ—'—'_ﬂ

i
e A,
S e
Foos S
R e -

‘v s

'3 o



O sol tem ciclos: seu temperamento
varia a cada 11 anos. Normalmente,
leva cerca de 5 anos e meio para a
estrela mais proxima de nos passar do

P . . « S @ )
periodo silencioso do “minimo solar
o « 7 . )
para o mais turbulento “mdximo solar’.



Pequenas mudangas na intensidade
do brilho solar podem provocar
grandes impactos de médio e curto
prazo no clima da Terra



O ciclo de Milankovitch

De acordo com os dados matemdticas de
milankovitch, existem pardmetros fisicos que
variam e alteram o clima na Terra.



Os parametros

Os ciclos de milankovitch estudam trés
pardmetros. A precessdo, a varia¢io da
obliqguidade e a variacdo da excentricidade
orbital terrestre.
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(Precessdo

Movimento que afeta corpos que giram, variando a
direcdo do eixo de rotag¢do. A Terra precessiona com
um periodo médio de 22 anos.




(Precessdo

Ele acontece devido a forcas externas que atuam
1o corpo que estd girando.




(Precessdo

NASA o o



(Precessdo

No caso da Terra, ndo ¢ a for¢a peso quem causa a
precessdo, mas sim as forcas gravitacionais do Sol e
da Lua que atuam de forma diferencial no equador
celeste




Obliquidade

& a wvariacdo da inclinacdo do eixo de rotacdo
terrestre. Periodo de 41 mil anos.

OBLIQUITY (TILD




Obliquidade

A inclinacdo do eixo de rotacdo varia entre 24,5° e
21,1°

OBLIQUITY

Maximum tilt Present Minimum tilt



Excentricidade orbital.

O movimento eliptico que a Terra realiza em torno
do Sol tem sua excentricidade variando com o
passar do tempo. Periodo de 100 mil anos.

eccentricity




2° Lei de Kepler
O raio vetor de um planeta varre dreas iguais em tempos iguais.
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Os grdficos
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DATA PERIODOS DE PRECESSAO |PERIODOS DE OBLIQUIDADE

(Milhaes de (mil anos) (mil anos)

19.0 23, 41, 54.0
18.6 22, 51,2
17.6 21, . 443
17.4 20, 4, 429
16,8 . . 394
16,4 3 . 37.2

19.0 23, 41,0 540
72 18,6 22, 393 51,1
270 17,5 20, 34.8 43,7
298 17.4 20, 34,2 427
380 16.9 20, 324 40,0
440 16.6 . 31,1 38.1
500 16,2 . 29,9 36.2
1000 14.8 . 25,5 30.0
1500 13.8 . 22,5 26,0
2000 12,6 4, 19.6 22,1
2500 11.3 2, 16,7 18.5
Tabela — Valores estimados dos periodos principais da precessdo e da obliqiiidade ao longo do tempo.

modificado de Berger & Loutre, 1994).




Os dados historicos

Temperature past 420,000 years
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