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INTRODUCAO

O Carbono é o quarto elemento mais abundante no Universo, depois do
Hidrogénio, Hélio e o Oxigénio, e é o pilar da vida como a conhecemos.

Existem basicamente duas formas de carbono, uma orgdnica, presente nos
organismos vivos e mortos, ndo decompostos, e outra inorgdnica, presente nas
rochas.

Ele em excesso no ar em forma de CO, contribui substancialmente para o
aquecimento global. (Efeito Estufa).

Gracas ao Ciclo o planeta se mantém estdvel, embora tende a aumentar a
temperatura.



O que é o Ciclo do Carbono

Processo o qual o diéxido de carbono é absorvido da atmosfera, processado

na litosfera pelas plantas, florestas e animais e na hidrosfera (oceanos) pelas
algas, planctons e outros organismos e devolvido com a queima, respiragdo,
decomposicdo, etc.

.Se constitui pela:

- Fotossintese das plantas L S e

Dsoxido de carbono

6CO, + 6H,0 + energia (luz solar) = C,H,,0, + 60, g

- Captura/emissdo dos oceanos
CO, + H,0 = H+ + HCO;~ — 2H+ + CO,>
CO, + H,0 + CO,2= — HCO4- + H+ + CO,* — 2HCO;"

- Respiragcdo dos animais
C¢H,,O4(matéria orgénica) + 60O, — 6CO, + 6H,O+energia

- Decomposicéo animais/vegetais

- Queimadas das florestas
- Queima combustiveis fdsseis

- Erupgdes vulcanicas
CO2 + CaSiO3 — CaCO3 + Si02

- Producdo do cimento




Detalhamento do Ciclo de Carbono
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Detalhamento do Ciclo de Carbono

» Os gases de efeito estufa sdo
apontados como causadores

|

Net land fluX

. " 589 + 240
aquecimento do planeta Terra. e

Volcanism 0.1
—_——

Rock weathering 0.3

s 2.3+0.7 TOJ
» Absorcdo de carbono ocorre ss0r} 17
naturalmente nas plantas terrestres

60 +20
60.7 +17.7

gas exchange

e fitoplancton ocednico, através da

80

Ocean-atmosphere
784

fotossintese que entdo alimentam
uma vasta cadeia de retentores de
carbono.

pissolved
organic
carbon
700

Units
es: (PCY"
g‘géks: (PgQ)



Detalhamento do Ciclo de Carbono
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Detalhamento do Ciclo de Carbono
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Detalhamento do Ciclo de Carbono
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Dindmica de absorgcdo da atmosfera
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Concentracoes de gases na atmosfera (GHG)

Estacoes Meteorolégicas

MLO: Observatério Mauna-Loa, Hemisfério Norte
SPO: Observatério do Polo Sul

ALT: Alert Hemisfério Norte

CGO: Cape Grim Hemisfério Sul

MHD: Mace-Head Hemisfério Norte

OBS: Os niveis de oxigénio no grafico superior estdo relacionad
a queima dos combustiveis fésseis (CO,).
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Relatorio de Avaliagcdao do IPCC

IPCC- Painel Intergovernamental de Mudangas do Clima.

E o relatério mais consultado pelos decisores politicos e pelos ndo-cientistas e estd
na base da maior parte das decisées politicas sobre as alteragdes climaticas.

Criado em 1988, através de uma iniciativa da Organizagdo Meteorolégica
Mundial (WMO) e do Programa Ambiental das Nagcdes Unidas (UNEP).

Propor uma divulgacdo mundial sobre as descobertas cientificas relacionadas as
mudancgas climdticas e seus possiveis impactos socioeconémicos e ambientais.

Formado por cientistas do mundo inteiro, que trabalham de forma voluntdria, o
IPCC ndo realiza pesquisas ou monitora dados climaticos. O grupo tem como
objetivo revisar as publicacdes mais recentes na drea cientifica, técnica e
socioeconémica para produzir um documento que seja de fdcil entendimento, para
o publico e para os tomadores de decisdo, sobre as mudangas do clima.

Link do IPCC:



Mitigacdo e Adaptacado
Acompanhamento/Propostas de Controle do CO>

Armazenamento geolégico: O armazenamento geoldgico consiste na injecgdo, apds captura do CO,, na sua forma condensada numa formagdo
rochosa subterrdnea. As principais op¢des sdo:

Jazidas de petréleo e gés: as formagdes rochosas que retém ou que j& retiveram fluidos (como ao jazidas de petrdleo e gds) sdo
candidatos potenciais para o armazenamento. A injecgéio de CO, nas formagdes geoldgicas profundas integra muitas das tecnologias

desenvolvidas na industria de prospecgdo de petréleo e gds, pelo que a tecnologia de injecgdo, simulagdo, controlo e vigiléncia do
armazenamento existe e continua a ser aperfeicoada.

Formagoes salinas: & semelhanga das jazidas de petrdleo e gds é possivel também injectar CO, em jazidas salmoura.

Camadas de carvéo inexploradas: é possivel a injeccéio em camadas de carvdo que ndo venham a ser exploradas, dependendo sempre
da sua permeabilidade. Estes mecanismos ainda estéio em fase de demonstragéo.

Armazenamento ocednico: O armazenamento ocednico pode ser realizado de duas formas:
Através da injecgdio e dissolugdo do CO, no oceano (a profundidade de mais de 1000 metros), através de gasodutos fixos ou de navios.

A outra opgdio passa pela deposi¢do do CO, no fundo do oceano através de um gasoduto fixo ou de uma plataforma maritima (a mais de
3000 metros de profundidade), onde a dgua é mais densa e se espera que o CO, forme um lago.

O armazenamento ocednico e o seu impacto ecoldgico estdo por analisar, podendo existir problemas de acidificagcdo dos oceanos, sendo
uma das alternativas possiveis mas que levanta ainda muitas questdes técnicas e de viabilidade ambiental.

Carbonatagdo mineral e utilizagoes industriais de Carbonatagéo mineral: a reacgdo do CO, com 6xidos metdlicos, que abundam em minerais
silicatos (como o 6xido de magnésio (MgQO) ou 6xido de cdlcio (CaO)) ou de detritos industriais (como escoria e cinzas de ago inoxiddvel),
produz através de reacgdes quimicas carbonatos inorgdnicos estdveis. A reacgdo natural é muito lenta é deverd ser melhorada através de
tratamentos prévios dos minerais, que sdo altamente intensivos em energia. Esta tecnologia estd em fase de investigac@o, mas em certas
aplicagdes, como a dos detritos industriais, j& se encontra em fase de demonstragéo.

Utilizagdes industriais: esta opgdo consiste no consumo de CO,, de forma directa como matéria-prima para a produgdo de diversas substéncias
quimicas que contém carbono. No entanto, devido a baixa taxa de reten¢do da maior parte dos produtos e a inexisténcia de dados que
permitam concluir se o balanco final de muitas aplicacdes indUstrias é negativo ou positivo, este mecanismo encontra-se em fase de estudo e
prevé-se que a sua contribuicdo ndo seja muito elevada.



Mitigagcdo e Adaptagdo
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Contrdrios as ideias das Mudangas Climaticas

Nobel Laureate apresentou dados que ndo se conclui que

o ambiente estd ficando cada vez mais aquecido.
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https: / /www.youtube.com /watch2v=v4gyCUHiR|4
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OBS: todas as sugestées acima foram indicadas pelo professor Paulo Artaxo, o qual agradecemos.
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