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FUNCAO DE AJUSTE

Para fazer um ajuste nao linear é preciso saber qual funcao
queremos ajustar. Neste tutorial vamos usar dados do
experimento de fenda simples do LAB Flex4. Os dados foram
obtidos experimentalmente no nosso laboratoério usando o
espectrofotometrocom o sensor de luz e angulo da PASCO
acoplados ao DataStudio.

Neste experimento, estamos trabalhando no regime de
Fraunhofer e por isso a intensidade luminosa em funcao do
angulo para a difracao do laser pela fenda simples sera dado por:

| = I{Siﬂj ,onde [ = ﬂﬂsine
o4 A

onde d é a largura da fenda, A o comprimento de onda daluze 0 o
angulo de espalhamento. Cabem algumas observacoes. Primeiro,
d e A tem que estar nas mesmas unidades, mas nao importa qual.
Segundo O e B sao angulo medidos em radianos. Terceiro, a
intensidade é maxima para 6=0, ou seja a posicao do maximo
determina a origem do sistema de coordenadas



ABRA O ORIGIN COM OS DADOS PARA AJUSTAR
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CRIANDO UMA NOVA FUNCAO
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A janela do ajuste nao
linear vai abrir. Vamos
criar uma nova funcao.

(4) Na pagina
Settings, entre em
Category, User Defined
e entao New...




CRIANDO UMA NOVA CATEGORIA
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A janela do organizador
de funcoes vai abrir.
Antes de criar a nova
funcao, vamos criar uma
nova categoria de
funcées para guardar
todas as funcoes que
vamos usar durante o

LabFlex.




CRIANDO UMA NOVA FUNCAO

M Fitting Function Organizer

(7) Com a categoria
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A nova categoria vai
aparecer na lista do lado
esquerdo. Note que
existe uma categoria
“lixo” chamada
NewCategory. Pode
apaga-la se quiser.
Agora vamos criar uma
nova funcao dentro desta
categoria.




CRIANDO UMA NOVA FUNCAO

O organizador de funcoes vai se modificar, mostrando varios campos
que precisam ser preenchidos para definir a nova funcao.

(8) Entre um s
nome para a
f p~ Function Name |Difrau:au:15imples : ( 9 ) u.'ma
ungao descricao

File Hame[.FDF] C:A\Docurnents and Settings'\Henrique'&My Doc

+1__] Coganthim

M

# (] Peak Functions Brief Description |F|:|rmula da difracao em fenda simples [anng
[+ Polyriamial -
3] % F'u:m-l:l.uer Function Type Uzer-Defined

- ( 10 ) defina a Independent Yariables |:-c ( 11 ) deflna .

Dependent Yariables | I

Variével Parameter MNames 10.d.lamb.x0 parametros IO7

|
=| dep endente I Function Form XO) d e A
[+ &5 - Derivati
=3 Speu:tru:usu:u:upy . erw?twes [l W
= (L7 Statistics ~ | Function

& - Uszer Defingd------- | =10 [ sin(pid*sin((x-0)pi/180.)amb) / [pid*sin([x-«01pis1 80| A
=3 LabFlex

B DifracaoSimples [|Jzer] | | b :l
(L3 MewCategary | |10 | > ( 13 ) Quando

terminar, clique

no OK

—_—

| Equation " Sample Euwe| Hintz l
Enter dependent parameter names separated by comma ] in t ( 12 ) Entre com a

MHate that variable names need to be unique, o cannot define

Haowever, warible names are caze senzitive when writing Origin =

Eramples: equ a(} ao da
P1, P2, P3

funcao Ll




A EQUACAO DA FUNCAO

Um dos grandes problemas em fazer o ajuste de uma
curva qualquer com o Origin é justamente definir a
equacao da funcao. A nossa equacao era:

| = I{Siﬂj ,onde g = ngsiné’
Jij A

E escrevemos assim:
I=107* ( sin(p1*d*sin((x-x0)*p1/180.)/lamb) / (p1*d*sin((x-x0)*p1/180.)/lamb) )" 2

Observacoes:

Multiplicamos por p1/180 pois o argumento do sin() deve ser
em radianos (note que o Origin entende “p1” como )

Subtraimos o angulo em graus de um “x0” porque 0 maximo
deve aparecer em x=0, ou melhor, em x=x0.

Para elevar um termo ao quadrado, usar "2

Um erro comum é esquecer de fechar ou abrir um parénteses



CRIANDO UMA NOVA FUNCAO

Uma vez preenchido todos os dados, é s6 gravar e partir para o ajuste.
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COMO O AJUSTE APARECE NO GRAFICO
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(15) Mude o

numero de

pontos de 100

para 1000

Feitoisso, o Origin volta a
mostrar a janela do ajuste nao
linear (NLFit), mas agora a
nova funcao, dentro da
categoria LabFlex, vaiestar
selecionada.

Quando o Origin termina um
ajuste, ele calcula a funcao em
100 pontos (default) e adiciona
estes dados no grafico. Ou
seja, ele NAO desenha a

funcao!

As vezes 100 pontos pode
significar uma resolucao ’
baixa. Vamos aumentar par
1000 pontos.




CHUTE INICIAIS PARA OS PARAMETROS
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1) O laser tem 628nm e usamos
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FAZENDO O AJUSTE
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AJUSTANDO ATE MINIMIZAR O X2
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RESULTADO DO AJUSTE
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GRAFICO DOS RESIDUOS
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