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=> Como as emissOes antropicas afetam as
concentracoes € a composicao quimica do
material particulado fino?

=> Por que a producao de SOA a partir de
precursores biogénicos € mais eficiente em
condicoes de ar poluido?

=> Que mecanismos podem contribuir para o
aumento na formacao de SOA devido a emissoes
antropicas”?



O sitio “T3”
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70 Km a oeste de Manaus;

Regiao de pasto (2.5 km x 2 km)

cercada por floresta;

Sitios auxiliares “T0a” (150 km,

ATTO) e “TOt” (60 km, ZF2).

€ Condigbes de background.

€ Apenas ocasionalmente
Impactados pelo transporte
de poluicao.
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Figura S1 - De Sa et al. 2018



Espectrometria de Massa de Aerossois (AMS)

HR-ToF-AMS (High Resolution
Time-of-Flight Aerossol Mass
Spectrometry, Aerodyne)

Sinal (amps)

i

Organicos
Sulfato

I Nitrato
Amonio
Cloreto

Determinacao da composicao quimica de particulas submicrométricas
nao refratarias (NR-PM1: material particulado menor do que 1um, nao
inclui Black Carbon)

organics (64.54%) sulfate (17.01%)
nitrate (6.96%) chloride (1.4%)

Avg. Total Loading: 7.74% 5.7 (ug/m’)
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Medidas auxiliares

e Compostos organicos volateis (PTR-ToF-MS)

NOy: soma dos oxidos de nitrogénio reativos (NOx = NO+NO2) e outros
oxidos de nitrogénio (NOz), como acido nitrico (HNO3).

Monitores de oz6nio (Thermo, 49i)

BC (aethalometer)

Number concentration (CPC)

Wind direction, solar irradiance and precipitation

Trajetorias de massas de ar (HYSPLIT)



A composicao quimica de particulas submicrometricas
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e Organicos constituem 70-80% do NR-PM1 (estagao chuvosa) em toda a regiao
e Papel das emissdoes de Manaus nas concentragdes absolutas:
o Total NR-PM1 =1 ug m-3 (T0), 3.3 uyg m-3 (T2) e 1.7 pg m-3 (13)
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e Aerossol mais oxid
e Efeito da pluma ao lo
transporte T2—T3

Altas concentracées de O3 e
pluma de poluicdo podem cau

(i) producao de SOA altamente oxidado
precursores biogénicos/antropogénicos;

(i) acelerar processos de oxidagao de
organicos pre existentes;

Emissdes de Manaus pode
mecanismos de produca
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Caracterizacao da fracao organica (PMF)

e MO-OOA (more-oxidized oxygenated organic aerosol): associado a
processos atmosféricos secundarios, aerossol mais processado, ha muitos dias
na atmosfera (30%);

e LO-OOA (less-oxidized OOA): associado a processos atmosféricos
secundarios, menos oxidado/mais volatil que o primeiro fator (25%);
IEPOX-SOA (isoprene epoxydiols-derived): fotooxidagao do isopreno (17%);
BBOA (biomass burning organic aerosol): baixa incidéncia de queimadas na
estacao chuvosa (9%);

e HOA (hydrocarbon-like organic aerosol): emissdes do trafego, queima de
combustiveis fosseis (6%);

e ADOA (antropogenic dominated organic aerosol): associado a uma mistura
de fontes antropogénicas em Manaus: cooking, emissdes veiculares, etc. (17%);



Analise de Clusters (Fuzzy c-means, FCM)

e Aplicada a série temporal de algumas variaveis (number concentration, NOy,
black carbon e sulfato).

e Para cada ponto no tempo as concentracdes representam as coordenadas
espaciais deste ponto.

e Baseado na similaridade espacial, a cada ponto € atribuido um grau de
associacao a cada um dos clusters.

e 4 clusters identificados:
o 2 clusters “Background”: Bkgd-1 e Bkgd-2
o 2 clusters “Polluted”: Pol-1 e Pol-2



Clusters Background

NOy < 1 ppb

ozone < 20 ppb

particle number < 1200 cm-3

Bkgd-1 esta associado a retro trajetorias tanto de nordeste como sudeste e

tem maior influéncia das condices meteoroldgicas (deposicao umida).

e Bkgd-2 esta associada predominantemente a ventos de nordeste (T0), tem
menor influéncia de precipitacao e representa processos de oxidagao
atmosferica mais extensivos.

e Bkgd-2 tem maiores concentracoes de sulfato e BC que o Bkgd-1



olluted

1 ppb

> 20 ppb

le number > 1200 cm-3
1 esta associado a emissdes da regiao norte de Manaus (densid
lacional e atividades comerciais).
esta associado a emissdes do sul de Manaus (industrias, prod
ia e refinarias).




Caracteristicas do PM associadas a cada cluster
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e Concentracao em massa de NR-PM1 é de 25%
a 200% maior nos clusters ‘Pol’ em comparacao
aos clusters ‘Bkgd’;

e Concentracao de SO4 é semelhante para
‘Bkgd-2’, ‘Pol-1" e ‘Pol-2’: outras fontes de SO4
aléem de Manaus;

e Concentracao de organicos € de 25% a 150%
maior nos clusters ‘Pol’ em comparacao ao
‘Bkgd'.



Caracteristicas do PM associadas a cada cluster

e Na condicao Bkgd-1 predomina a fracao de
LO-OOA (menos oxidado): produgao recente de
SOA por foto-oxidacao de VOCs emitidos pela
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e A condigao Bkgd-2 representa uma cobertura
regional mais extensa.
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Caracteristicas do PM associadas a cada cluster
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Aumento da concentracao da componente
ADOA (~10%) nas condi¢cdes poluidas:
marcador da poluicao de Manaus;

A maior parte do aumento na concentragao de
organicos nos clusters Pol-1 e Pol-2 deve-se a
SOA (LO-OOA e MO-O0A);

A componente IEPOX-SOA é menor nas
condicoes poluidas: supressao da producao de
IEPOX pela elevada concentracao de NO.
Mudanca nos processos que governam a
producido de SOA devido a poluicao.



(a) REAL ATMOSPHERIC CHEMISTRY
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(a) Bkgd-1 (b) Bked-2
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A analise estatistica do espectro de massa de organicos
Fatorizacao de Matriz Positiva
(PMF — Positive Matrix Factorization)

Mass Spectral Mass Spectrum, Mass Spec i
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