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Bacia Amazonica Introducio




Clima amazonico Introducio

Clima tropical: predominantemente quente e umido

Nebulosidade e precipitacao determinam o clima amazonico,
influenciando o comportamento das outras variaveis meteorologicas

W

Regime de precipitacao é resultado da combinacao de processos fisicos e
dinamicos




Clima amazonico

Introducao

[ Média Anual: 2300 mm/ano ]

= Cerca de 70% ocorre nos meses

de novembro a abril
(Oliveira et al., 2013)

= Defasagem de 6 meses entre 0s
maximos de precipitacao da
porcao norte e sul
(Marengo e Nobre, 2009)




Sistemas Meteorologicos Introducso

Principais sistemas meteorologicos que atuam na regiao amazonica:

Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT)

e Influencia as porcoes norte, nordeste e central da bacia amazonica;
 Contribui com os maximos de precipitacao no outono austral.

Alta da Bolivia (AB)

e Atua principalmente durante os meses de verao austral;
e Localizada a sudoeste da regiao de maxima precipitacao.
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Sistemas Meteorologicos Introducso

e Interagem com a conveccao tropical nos meses de outubro a maio (oliveira, 1986);
e No inverno austral produzem as chamadas “friagens”.

Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS)

e Atua principalmente na porcao sudoeste e sul durante o verao austral;

e Acoplada com a ZCIT, pode causar intensa precipitacao sobre a porcao central e
leste.




Sistemas Meteorologicos Introducso

Sistemas Convectivos de Mesoescala (SCMs)

e Clusters convectivos formados pelo aquecimento radiativo ou sistemas
organizados, como as Linhas de Instabilidade (LIs);

e | Is : Normalmente formadas na costa norte e nordeste, e eventualmente se
propagam para o interior do continente;

S ERAINEL

» Mais evidente nas margens e confluéncias dos grandes rios;

» Durante a tarde a convergéncia ocorre sobre o continente e durante a
noite/manha sobre os rios.
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Teleconexoes atmosféricas

Introducao

O clima amazonico também ¢ influenciado por alguns fenOmenos atmosféricos

de baixa frequéncia:
(@) El Nifio

El — Nifo Oscilacdao Sul (ENOS) T mﬁ% }(

.}|Paciﬁcn \ _ﬂtlﬁnt%[{?

Fase positiva (El Nifio) = déficit de precipitacao

20°E 180"

Fase negativa (La Nina) = excesso de precipitacao

b} La Nifia

o Frw 0

]

% -

1441

B

7
) \\;’ kv
Indigo Pacifico Atlantic

0°

1 90°E 180°

90w

( Adaptado de Foley et al., 2002)




Teleconexoes atmosfeéricas Introducso

Dipolo meridional do Atlantico Tropical

Dipolo positivo = déficit de precipitacao
Dipolo negativo = excesso de precipitacao

Dipolo positivo Dipolo negativo
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(Adaptado de Uvo, 1998).



Teleconexoes atmosféricas

Introducao

Em escala intrasazonal (30 a 90 dias)

Oscilacao de Madden — Julian (OMJ)

Fases 8,1 e 2 & favorecimento da convecgao

Fases 3,4 e 5 > desfavorecimento da
CONvVeccao
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GoAmazon 2014/5

Introducao

Green Ocean Amazon 2014/5 (GoAmazon 2014/5)

Missao: Avancar no entendimento da influéncia de processos superficie-atmosfera
no clima e ciclo hidroldgico da Amazonia.

Janeiro de 2014 a Dezembro de 2015

Sitios de observacoes:

- TO — Observatorio Torre Alta da Amazonia (ATTO)

- T1 - Instituto Nacional de Pesquisas Amazonicas
(INPA)

- T2 — Iranduba
_ - T3 — Manacapuru (MAQO)
For',"t"e; Rehbein (2016). - ZF2 — Reserva do Cuieiras




Objetivos

Através dos dados meteorologicos obtidos pelos 5 sitios de
observacoes do projeto GOAmazon em 2014 e 2015, avaliar e
identificar a atuacao dos sistemas meteoroldgicos na Amazonia, citados
anteriormente, atraves das anomalias encontradas nesses dados.

E, com isso, determinar o impacto desses sistemas no conjunto
de dados coletados.




Dados meteorologicos das estacoes :

Resolucao temporal de 1min
Periodo: 01/01/2014 a 31/12/2015

Resolucao temporal de 1s
Periodo: 12/2013 a 30/11/2015

Resolucao temporal de 5min
Periodo:23/02/2014 a 12/08/2014; 03/09/2014 a 04/03/2015

Resolucao temporal de 30min
Periodo:01/01/2014 a 01/01/2015

Resolucao temporal de 5min
INPA Periodo:13/10/2013 a 16/05/2015; 27/07/2015 a 13/08/2015;
09/10/2015 e 19/12/2015

ATTO
Manacapuru (MAO)
Iranduba (T2)

Reserva do Cuieiras (K34)

Dados diarios e horarios
Periodo:01/01/2014 a 31/12/2015
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Outros dados:

Dados de acumulados diarios (1981-2015)
Resolucao espacial de 0.05°

Resolucao temporal de 6h
Resolucao espacial de 0.5°

CHIRPS

GFS

Dados de anomalia de TSM diario
Resolucao espacial de 0.25°

Indices Nifio 3.4, TNA, TSA, SOI, ONI, OMJ (fase e amplitude diarios)

NOAA OI SST V2

Composicao de imagens do infravermelho (Janowiak et al., 2001)
Imagens de Satélite Resolucao temporal de 30min
Resolucao espacial de 4km




Verificacao dos dados de precipitacao

Resultados
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Resultados
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Estacoes vs. CHIRPS

Resultados

ATTO MAO INMET

Confusion Matrix Confusion Matrix Confusion Matrix
249 149 22 1] [1] 185 163 13 0 0 & 262 91 33 5 0
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Teleconexoes o

ANOMALIA TNA Mensal 2014 a 2015

o
2

ANOMALIA TNA
o

—>0s anos de 2014 e 2015 nao tiveram a
ocorréncia de um dipolo no Atlantico Tropical;

—El Niflo comeca a dar indicios em 2014, mas se
R R EREEESaL i FEREREEEES estabelece em 2015
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Teleconexoes

Resultados

Anomalia precipitacao 2014

PRECIP. 2014 — CLIMATOLOGIA NEUTROS
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Teleconexoes

Resultados

Anomalia precipitacao 2015

PRECIFP. 2015 — CLIMATOLOGIA NINOS

ik > Dipolo de anomalia de precipitacdo
entre 0 nordeste e sudoeste da

Amazonia;
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» Intensas anomalias positivas no

Pacifico central e leste (Jiménez-Mufioz et
al., 2016).
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Teleconexoes A ados

ATTO MAO INMET

2014: 174 mm
2015: -288 mm
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Identificacao eventos chuvosos e secos

Método do Percentis Variaveis (MPV): a partir da climatologia diaria de precipitacao de 1981 a 2013
do CHIRPS, foram encontrados os percentis diarios secos (20%) e chuvosos (90%).

LIdentificagéo dos eventos chuvosos (precip. = percentil de 90%) e eventos secos (precip. <
percentil de 20%) nas série de 2014 e 2015 das estacoes e do CHIRPS.
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Identificacao eventos chuvosos e secos

N° Eventos Chuvosos Secos
2014: 38 dias 2014: 134 dias
AUE 2015: 22 dias 2015: 166 dias
2014: 43 dias 2014: 197 dias
CHIRPS 2015: 25 dias 2015: 223 dias
ATTO e 2014: 17 dias 2014: 109 dias
CHIRPS 2015: 11 dias 2015: 141 dias
N° Eventos Chuvosos Secos
2014: 44 dias 2014: 179 dias
ULl 2015: 29 dias 2015: 216 dias
2014: 47 dias 2014: 180 dias
CHIRPS 2015: 30 dias 2015: 211 dias
INMET e 2014: 14 dias 2014: 113 dias
CHIRPS 2015: 6 dias 2015: 152 dias

[

-

N° Eventos

MAO

CHIRPS

Chuvosos

2014: 58 dias
2015: 29 dias

2014: 47 dias
2015: 26 dias

Resultados

Secos

2014: 110 dias
2015: 141 dias

2014: 175 dias
2015: 203 dias

[

MAO e
CHIRPS

2014: 24 dias
2015: 11 dias

2014: 89 dias
2015: 113 dias

]

!

65 eventos chuvosos
327 eventos secos




Composicoes de campos sinoticos

»Campos de composicao dos eventos chuvosos e secos identificados nas séries das
estacoes e do CHIRPS, nos anos de 2014 e 2015
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Periodo chuvoso (meses: 11, 12,1, 2, 3, 4)
Periodo seco (meses: 5, 6,7, 8, 9, 10)

> Teste-t de significancia estatistica:

b

t= f]l/z ’

nivel de significancia de 90 %

N

Onde n € a média da variavel para os anos de 2014 e 2015, s é o desvio padrao e N o nUmero de
membros da composicao.




Composicoes de campos sinoticos

Resultados

Composicoes eventos chuvosos

Periodo chuvoso

ANOM. TSM(oC), VENTQ 850hPa(m //))

CONV. UMID.SUP.(10"~4 g/k

Periodo seco

ANOM. TSM(oC), VENTO 850hP0(m/s) =
CONV. UMID. SUP.(10"~4 g/kg/s)
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Composicoes de campos sinoticos

Resultados

Composicoes eventos chuvosos

Periodo chuvoso Periodo seco

ANOM. TSM (oC) VENTO E DIVERGENCIA(10*-5/s)
QOS] e — ==

15N

15N

ANOM. TSM (oC) VENTO E DIVERGENCIA(10*-5/s) EM

v
e

10N

5N

-----

SRR

-2 -1.5 -1 -0.5 Q Q.5 1 1.5 2 -2 -1.5 -1 -0.5 Q Q.5 1 1.5 2




Composicoes de campos sinéticos .

Composicoes eventos chuvosos

Periodo chuvoso Periodo seco
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Composicoes de campos sinéticos .

Composicoes eventos secos

Periodo chuvoso Periodo seco
ANOM. TSM(oC), VENTO 850hPa(m/s) e ANOM. TSM(oC), VENTO 850hPa(m/s) e
CONV. UMID. SUP.(10*-4 g/kg/s) CONV. UMID. SUP.(10"-4 g/kg/ s)

15N - S—
(EHEEEEEEEE e B ke Wihliﬂf‘ﬂ iRl KMEEI!!!!E!EE!HIREEEE iEtiibie a m \‘xﬂ?ﬂ%
I, %m‘ﬂ i :E gml 0 m mﬂm!ﬂlﬂ! & i (.i _“ .EE Eﬁik 4‘! mm.w A o . i
N : L ] !IiEEiE!Lllﬂiimmliﬁmmm IIEE!!E l!iilill nghmi EE fiE RS "’\ - ;
i :[ ™ Gl

TR FEEERE BB i
it

IR i -4 A P
i ilElEEiEElElhEiiEI!Ei , i ik, E'gg,hi lil!Hl!EiEﬂililllif!iilliiﬁliiiﬁilliﬂi !fii!!lﬁiilil!i!!illi!ﬁ Eigin
R ity E'“E“ bi W ' } e R A A ii znl
it E, bt !tilllllllimltﬁitiii it Ef gl
lHﬁiiIElliiSIFHEG!EESEI!!E{EEHE(!E il

£Q . ; ¥ - : ;
: { P 3 gy 14 _}Elﬂllff RELEHBR R AR w
1 ‘ / L T IE:EH !Eifillm i mﬂl

5 [ i

ulu:ﬂ!u;mmrusftiE‘liifiit Els Ei El{ !

FE lm iié ! ;la
108 JHAR iziteitnmt it . ;

et ,
155 JHiRHHE = b Y o

i VSR ““EE{EE‘{EEEE'EE’EEW s
208 i \ l\ Q} 3 i \ R . .l % } “; l ] _._‘_4,_.,._?;—‘:_\\.
onc [ R N “‘ YO\ LT HU ¥ "‘ = .
20w S0 40W 30W 20W 10w X 110w 100% 90U
10 10
o @ - -eop@iN 00 ____ e
-2 -1.5 -1 -0.5 Q Q.5 1 1.5 2 -2 -1.5 -1 -0.5 Q Q.5 1 1.5 2

o5 -4 -3 -2.5 -2 -1.5 -1 -0.78 -0.5 —0.-2; o

-4 -3 -2.5 -2 -1.5 -1 -0.78 -0.5 -0.25




Composicoes de campos sinoticos

Resultados

Composicoes eventos secos

Periodo chuvoso Periodo seco

ANOM. TSM (OC) VENTO E DIVERGENCIA(10*-5/s) EM 250hP0 ANOM TSM (oC) VENTO E DIVERGENCIA(10" 5/3) EM 250hP0
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Composicoes de campos sinodticos .
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Identificagao sistemas meteorologicos o

2014

—
o

65 eventos chuvosos:

2014 - 42 eventos
2015 - 23 eventos

N° Eventos

o N E:S )] o3

-
o

Marco 2014 -5 dos 10 eventos
mais intensos

Marco 2015 = 3 dos 10 eventos
mais intensos

N° Eventos

o l\) -h Gs o




Identificagao sistemas meteorologicos o

SCMs :
14 LIs no periodo seco
4 LIs no periodo chuvoso

ZCAS/ZCOU :

6 dos 10 eventos mais
chuvosos de 2014 e 2015

Conv. Local SCM ZCOoU ZCAS Frentes




Oscilacao de Madden-Julian s

Eventos Chuvosos Eventos Secos
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Analises individuais dos eventos chuvosos:

Dia 08/03/2014 : Evento mais intenso de 2014 e 2015 - ZCOU
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Conclusoes

» Nem todas as estacoes do GoAmazon2014/5 apresentaram uma boa continuidade na coleta de
dados durante os dois anos (2014 e 2015);

> Os anos de 2014 e 2015 foram opostos em relagao a distribuicao de precipitacao:

2014 - anomalias positivas = TSM quente no Pacifico Oeste e Atlantico Subtropical
2015 - anomalias negativas = El Nino

> Os padroes sinodticos associados a ocorréncia dos eventos chuvosos e secos, nos periodos
chuvoso e seco, sao os mesmos, diferindo somente em relacao a sua intensidade e posicao;

> Os sistemas meteoroldgicos responsaveis pela ocorréncia dos eventos chuvosos foram:
1° - SCMs; 2° - Conveccao Local; 3° - ZCOU/ZCAS; 4° - Sistemas Frontais (1 evento)

> A variabilidade dos dados meteoroldgicos em um dia nao é resultado da atuacao do sistemas
meteorologico atuante sozinha, mas € uma combinacao da atuacao do sistema, o escoamento
de larga escala e de circulagoes locais.
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