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Motivacao

Testar a performance de métodos de classificacao de
aerossois baseados em parametros opticos intensivos e
explorar suas caracteristicas.



Sitio de medidas

e Areaplana.

e A 6km do centro de
Lecce (95 mil hab.).

e Longe de grandes
centros urbanos.

e Vegetacdo local é
tipicamente de cultura
de oliveiras.
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e Distancias: g Romenia
o ~20km dos mares R e
Adriatico e Jonico. Italia |
o ~100km da costa da ‘ ' e

Peninsula Balcanica.
o ~800km da costa do
norte africano.

e Impactado por pluma
poluida da Europa,
marinha, de poeira, de
queimadas (Perrone et al.,
2014, 2015, 2018)




Instrumentacao e medicoes

e Nefeldbmetro
o Aurora, modelo Ecotech 3000.
o Mede nos comprimentos de onda 450, 525, e 635 nm.
o Resolu¢do de 5min.
e Aetaldmetro
o Magee Scientific, modelo AE31.
o Mede nos comprimentos de onda 370, 470, 520, 590, 660, 880, e 950 nm.
o Resolucdo de 5min.
e Medidas foram realizadas no inverno do hemisfério norte, de 22 de Dezembro de
2015 a 30 de Mar¢o de 2016.
e Parametros 6pticos calculados em 470nm e 660nm.



Propriedades oticas mtenswas

e Ndo dependem da concentracao de
particulas e estdo associadas com as
suas propriedades intrinsecas.
e Adependéncia espectral de SAE e () = In(A) - ()
. A~ . MWk — @ Q--======
AAE segue ~ uma lei de poténcia ~ :
(Angstrém, 1929) £ et - w24
:‘S Aln(a) = In{a(2,)) = Infce( A )
as(A1) é Aln(a) = In(a(2,)) - In{e(2,)) !
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Wavelength A (pm)

Fonte: (Moosmdller, H., et al. 2011)
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Propriedades oticas intensivas

e Ndo dependem da concentracao de particulas e estao associadas com as

suas propriedades intrinsecas.

e dSSA<O pode ser ligado a maior SSA em
660 nm por poluicao contendo BC.
os(A) e dSSA>0 pode ser associado a maior SSA
) + 0a(A) em 470nm pela poeira mineral contendo
oxido de ferro.
e Predominancia de particulas grossas leva
dSSA <}\1’ }\2): SSA (}\1) — SSA (}\2) a dSSA>0 (Ackerman and Toon, 1981).
e ]34 a auséncia de particulas grossas na
mistura leva a dSSA<O (Bergstrom et al.,
1973)

SSA (N) = —;



Propriedades de espalhamento e absorgao

e (oef. de absorcao e espalhamento

fortemente modulados pela
velocidade do vento (Perrone et al.,

2015)
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Propriedades opticas intensivas

e Particulas finas sdo mais dispersas e
que particulas grossas pela acao do g “
vento (Perrone et al., 2015) < 124

35l
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Propriedades opticas intensivas

e SSA e dSSA variam significativamente no dia.

e SSA diminui nas primeiras horas do dia: finas
particulas absorvedoras.

e dSSA minimo: finas particulas absorvedoras
(Bergstrom et al., 2007) e maximo: contribuicao
de particulas de modo grosso (Ackerman and

Toon, 1981).

Parameters Mean SD Median Min
SSA (470 nm) 0.83 0.09 0.86 0.30
SSA (660 nm) 0.84 0.10 0.87 0.32
dSSA (470, 660 nm) 0.00 0.07 0.00 -0.33
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Distinguindo particulas por prop. intensivas

Particulas com
muita variedade
dSSA com range
gue estreita
SSA e dSSA
relacionados ao
tamanho
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Distinguindo particulas por prop. intensivas

SAE (470, 660 nm)

3.5

3.0 4
25— |°

gty - ,’--\0 & i o
2018 b

0.5 - .
0.0

'0‘. P 3 2
1.5 3.8 % :
y° o oo™ -
1.0 - e S & S8 d N
o < : : °

059 o8

1.0 -

0

T T T T T T
100 200 300 400 500 600

o, (470 nm) [Mm ]

— -

T
g & & 8

[L_ww] (wu ov) ®0

Grande contribui¢dao das particulas
com SAE>1, vindas do centro e do leste
da Europa (Aaltonen et al., 2006)

SAE baixo -> os e oa baixos

SAE~ -0.5 : poeira do Saara para altos o
/ particulas do Atlantico para pequenos
o (Pandolfi et al., 2011)
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Distinguindo particulas por prop. intensivas

e Melhor define clusters de [ o o e
010 005 000 005 0.10
particulas I .. s S
N | % T
e Informacdes sobre tamanho e 0 |, i i (a)
composicdo £ 25 el T
= L. M (b) marine
e dSSA pode ser usado para g 20 Lo | () LLkP
E 184 ke :._:-- | | (e) BC-dominated
separar claramente os dados = 197 i Gat: . || mesu
opticos (Costabile et al., 2013 e R i
0.5
Russel et al., 2010) vol b | |5
e Regido intermediaria: alta 40 00 10 20 30
. . SAE (470, 660 nm)
variedade de misturas de
particula
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Dust Dominated and Mari

AAE (470, 660 nm)

(a)

(a) dust-dominated |

(b) marine

(c) LLAP

(d) SHAP

(e) BC-dominated
() mixed dust
(g) OC-dominated
(h) large OC

1€
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b | c
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Cluster | SAE (470, | AAE SSA dssA N
660 nm) (470, | (470nm) 470,
660 nm) 660 nm)
(a) -0.8—-0.2 |2.0-3.5 0.87-0.99 |0.01-0.07 |179
dust-do
minated
(b) -1-0 0.0-1.2 0.85-0.99 | -0.01-0.08 | 152
marine
e SAE negativos (grandes particulas)
e dSSA positivo para dust dominated e

proximo de 0 em marine.
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AAE (470, 660 nm)

Large and low/Small and high absorhing particles
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0.0-1.1 0.40-0.89 | -0.09—0.00 |[438

Possivelmente particulas marinhas e
antropicas contribuiram para LLAP.
Contribuicdo significativa de BC em
SHAP.
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BC-dominated and Mixed Dust
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0C-Dominated and Large OC

S e —
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Estudo de aso

.
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especificos e medidas continuas. T 254 g
e Foram identificados através de modelos de c
simulacdo e outros artigos, eventos § 20-
especificos nas datas relacionadas aos S
clusters. S 1.5- [h]
wl e
$ 104, TER e
b © c d
0.0 4 ' T ' I ' T ' I '
-1.0 0.0 1.0 2.0 3.0

SAE (470, 660 nm)

19



BSC-DREAMS8b v2.0 Dust Load (g/m* ) and 3000m Wind

e A maior parte (>97%) dos dados do cluster 12h forecast for OOUTC 29 Feb 2016

a(dust dominated) foram monitorados T e
durante evento de poeira identificado via s e R B 4
Barcelona Super computing Center - Dust o -
Regional Atmospheric Model em 28-29 de '
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Estudo de aso

A maior parte (>91%) das particulas marinhas
(cluster b) foram monitoradas em 5 diferentes dias
de fevereiro e marc¢o de 2016.
As trajetorias das massas de ar feitas pelo modelo
HYSPLIT mostram que essas massas de ar
atravessaram o Mar Mediterraneo em altitudes
muito baixas antes de chegar no sitio.
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Trajetorias de quatro dias chegando ao site de monitoramento
em (a) 270, (c) 500, and (e) 1000 m acima da superficie, em
dias e horas consideradas responsaveis advecgao das
particulas marinhas. different days and times and considered
responsible for the advection of marine particles. Cores
diferentes sdo relacionados a dias diferentes.
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Estudo de aso

e Maior parte (>83%) dos dados Opticos relativos
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Conclusoes

O plot AAE versus SAE, color-coded pelos correspondentes valores de dSSA, foi considerada a melhor
representacao grafica para a identificacdo de diferentes populaces de aerossol.

Os ranges de SAE, AAE, and dSSA foram selecionados com o objetivo de destacar as caracteristicas especificas
da popula¢ao de aerossol, mas ndo sao as unicas possibilidades de classificacao por causa das suaves e
continuas mudancas dos parametros 6ticos intensivos do sitio.

A habilidade do esquema de classificacao de identificar particulas de diferentes tipos também resulta da
analise da maior parte dos dados, medidos em poucos periodos de tempo, associados com clusters
dust-dominated, marine, e BC-dominated. Foi verificado que estes dados se referem a dias afetados por
massas de ar que atravessaram o norte da Africa, o Mar Mediterraneo e regides com poluic3o antrépica da
Europa, antes de chegar ao sitio.

Esse artigo também mostra que as continuas e suaves mudancas ndao permitem identificar unicamente os
diferentes tipos de populacao de aerossais, pelas multiplas contribui¢fes de fontes naturais, antrépicas, locais
e de longa distancia.
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Extras
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SAE (470, 660 nm)
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Ext

dS

Cluster SAE (470, AAE (470, SSA (470 nm) dSSA (470,
660 nm) 660 nm) 660 nm)

(a) -0.8—-0.2 2.0-3.5 0.87-0.99 0.01-0.07 179
dust-dominated

(b) marine -1-0 0.0-1.2 0.85-0.99 —-0.01-0.08 152
(c) LLAP 0.2-0.8 0.0-1.2 0.70—0.96 0.00—0.06 255
(d) SHAP 1.0-1.8 0.0-1.1 0.40-0.89 —0.09—-0.00 438
(e) BC-dominated |2.0-3.5 0.8-1.6 0.39-0.85 -0.10—-0.02 459
(f) mixed dust 0—1 1.8-3.5 0.57—0.97 -0.01-0.09 213
(g) OC-dominated | 1.5-2.3 1.8-3.5 0.67-0.95 —0.03-0.05 355
(h) large OC 1.2-1.5 1.4-1.7 0.66—0.96 -0.01-0.03 705
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Extras

AAE (532, 660 nm)

SAE (470, 660 nm)
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Mixed dust/BC/BrC Mixed BC/BrC
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low absorption mix low absorption mix
0.0 R T v T Y T v T
1.0 0.0 1.0 20 3.0
SAE (450, 550 nm)

(Cappa et al., 2018)
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Extras

AAE (470, 660 nm)
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Extras
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R =0.85 (n = 1635)
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