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Composi¢cao da Atmostera

e Jdade estimada do Universo: 15 bilhoes de
anos - universo em expansao

e [Idade estimada da terra: 4 bilhoes de anos

e EmissOes vulcanicas podem explicar parte
da composicao da atmosfera



Emissoes:

85% Vapor de H,O
10% CO,

N,

S - SO,, H,S

H,O — Nuvens + chuvas — corpos de agua

Agua atual é 102 vezes menor que o esperado
(pode ter “vazado” por fissuras no fundo do mar)



Mas de onde veio o0 O,?

* Fotodissociacao - ndo havia camada de O,

comprimentos de onda curtos quebrariam
H,0, liberando o O.

e Vida nos oceanos - aminoacidos, proteinas,
agregados, seres unicelulares, seres capazes
de realizar fotossintese, protegidos do UV
pela agua.

e Acumulo de O, possibilitou camada de O;,
filtragem do UV e transferéncia da vida
para a supertficie terrestre.






1) Uma molécula precisa ser ativada por um foton

2) Ativagao depende da energia do foton permitir uma
transi¢ao de estado da molécula:

E=hv= E
A

3) Intensidade da reacdao depende do fluxo de fotons que
penetra um volume da atmosfera - fluxo actinico:

- radiagao direta

-radiacao espalhada

-radiacao refletida ou emitida pela terra

4) O que controla este fluxo?
-constante solar, estacao do ano, latitude terrestre, hora do
dia, estado da atmosfera (nuvens, aerossois etc)
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O Cl é reconhecido como o mais grave.
Como chega 1a?

[Stolarski e Cicerone (1974), Molina e Rowland (1974) e
Rowland e Molina (1975)]

CFCs (CFC-11 e CFC-12) muito estaveis:

tempo de residéncia de 50 a 200 anos, tempo para serem
difundidos até a estratosfera (~15 anos).

Dissociacdo ocorre com A < 185 a 210 nm:

CFCl11: CFCl; + hv — CFCl, + Cl

CFC12: CF,Cl, + hv — CF,Cl + Cl

Cada Cl, 10° moléculas de O, antes de ser eliminado
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Danos a Saude

90% dos casos de cancer de pele deve-se ao UV-B

— 1% de reducao do O; = +2% de UV-B =
+4 A 6% de casos de cancer de pele

Vermelhiddo (dilatagao de vasos) ou queimaduras
Bronzeado € aumento da melanina para filtrar UV

Efeito do UV é cumulativo - envelhecimento
precoce, melanoma
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Modelo de Formacao

1) Vortex no inverno isola regiao - aprisiona O,

2) Inverno com nuvens polares estratosféricas
15 a 20 km de altura, -90°C

3) Substancias reservatorio de Cl : HCI; CIONO,
Com luz, no inicio da primavera :

CIONO, - CIO+NO, e

vortex ainda permanece 1solando a regiao

4) ReagOes heterogé€neas na superficie das nuvens aceleram
estas reacoes.

5) Com ClO ocorrem reagdes mais intensas de destruicao do
O;:



























Danos a Vegetacao da Serra do Mar







Poluicao em Atenas - Vista da Acropole




Cariatides - Acr(’)pole (originais estdo no museu)
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Duomo di Milano
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